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ПРЕДУВДОМЛЕНИЕ. 


Предлагаемый сборникъ Математическихь задачъ содер- 
житъ въ себъ: 1) задачи на Алгебру, касаюцшияся частей 
элементарныхъ этой науки и исчислемй высшихъ ‚ т. е. 
Дихференщальнаго и Интегральнаго. 2) Задачи Геометри- 
чесмя, рьшаемыя преимущественно чрезъ вычислеше. По- 
сльдмя обнимаютъ: Геометрио начальную, Тригонометрио 
плоскую, сферическую и Аналитику. Сюда же отнесены 
и примьры на примБнене Дихференщальнаго исчислен!я 
къ рьшевио вопросовъ, требующихъ теор наибольших 
и наименьшихъ величинъ и употреблешя способа каса- 
тельныхъ въ высшихъ кривыхъ. Я счелъь даже полезным 
приложить таблицы чертежей, изображающихъ различныя 
Формы этихъ кривыхъ. При этомъ учапийся, зная наи- 
меноваше кривой и ея уравнеше, будетъ имъть и наглядное 
поняте о расположеши и течеши ел (®). 

При составлеши сказаннаго сборника принимались въ 
соображеше потребности Математическаго курса учемя вт, 
Межевыхъ учебныхъ заведешяхъ. Существовало ли подоб- 
ное собраше задачъ, до сего времени, мнЪ неизвЪстно ; 
впрочемъ всяк опытный преподаватель увидитъ и самь 
въ чемъь состоить различе этого сборника отъ другихъ 
ему подобныхъ. Отъ себя же считаю не лишаимъь замЪ- 
тить, что при упомянутомъ выше составленш, а равно и 


(°) Изъь высшихъ кривыхъ только нъкоторыя входатъ въ учебный 
курсь Межеваго Института. Для другихь же кривыхь уравненя ие 
составляются, но принимаются данными, и употребаяютса какъ при- 


мъры на общую теорно способа касательныхъ, 


————=/::——_——————//Ч—/А миди 


прин расположени самыхь задачь, я имьль цъмю пред- 
ставить широкую и вмъсть съ тьмъ живую программу па 
все Математическое учеше въ Межевомъ Институтв. По 
этимъ задачамъ и указашямъ въ вихъ помьщеннымъь со- 
ставить учебникъ будетъ не трудно. 


Въ Геометрическихъь задачахъ я ипомьстнль вопросы 
Геометр не ученые, а учебные, т. е., которые не только 
можно, но и должно требовать, чтобы учапийся ръшалъ, 
если только исправно понята пройденная имъ теорля. Боль- 
шая часть вопросовъ числовыхъ, рьшаемыхъ помощнио 
уравнений; этимъ самымъ Геометрическая задачи служать 
какъ бы пополненемъ задачамъ Алгебраическимъ, именпо: 
на статью касательно составленя уравнеши изъ вопросовъ; 
ибо я считаю болье правильнымь прлучать составлять 
уравнешя на вопросы полезные, на вопросы пауки, чБмЪ 
на какое либо стадо гусей пли т. п. Знаю, что иътъ особой 
научной заслуги въ составленш учебныхъ задачъ; не менъе 
того это дБло нелегкое, и требующее не малаго тертьшя, 
преимущественно при повБркЪ, когда число задачт, захо- 
дитъ за мномя сотни. 

Оправзашемъ своему труду поставлаю желаше, съ ка- 
кимъ я старался составить для учениковъ своихъ полез- 
ную книжку, въ которой бы они могли находить упраж:- 
нешя по всъмъ родамъ изучаемой ими теорш; тьмъ болъе, 
что отъ нихъ требуется пе одно 31 аше, но и умбие. 

Признаше труда моего полезнымъ высшимь межевымъ 
начальствомъ, разсматривавшемъ его еще въ рукописи, а 
съ симъ виБсть и распоряжеве папечатать его на казен- 
ный счетъ, для меня утьшительно , какъ удостовбреше, 
что предпринятая и исполненная мною работа не пропала 
даромъ, и что она соотвьтствуетъ моему искреннему же- 
ланно принести пользу учащимся. 


Наконенъ, поставляю себъь долгомъ изъявить мою пол- 
ную благодарность Капитану Аксенову, и бывшимъ уче- 
никамь монмъ: Капитану Межевыхъ Инженеровъ Алексанл- 
реву, | Штабсь-Капитану Эймондту, Поручику Вердеревскому 


Ш 


и Подпоручику Лътникову , за оказанную миБ помощь, 


при повьркБ нБкоторыхъ отдБловъ задачъ. 

Сознавая вполнъ, что сборникъ классныхъ задачъ дол- 
женъ быть безъ ошибокъ, я приму съ особою призна- 
тельпостио всякое указаше ва ошибку или просмотръ, 
которые и буду имьть въ виду, ежели когда пвибудь по- 
требовалось бы второе издаше составленной мното книги. 

Еще прошу, прежде употребленя книги, выправить за- 
уъченныя опечатки, которыя, къ сожальнио, вкрались, при 
всемъ желави чтобы ихъ не было. 


А. Ламовсюй. 
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ОФДоЛХ ИВРВЬИИ, 


Задачи на тете Чалгебраихескихь 
выраженай. 
р 3И чё ——+#(1- ) 
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ых Задачи 764 употребаенае 4 выисленле 


с©5обокъ. 


Полагая: а=9, 6=3, с=6 и 4=4, получимъ: 
[) а. 6-е. 41=929 
2) а. (6-с. 4-1) =58 
| 3) (а.б+е) 4—1=47 
4) а. с (4—9) =94 
5) (а.'6-=с) (4—1) =36 
6) а [(6-с) 4—1|=70 
7) а [6-е (4—1)] =48 
Полагая: е=4, [=6, с=9, й=8, :=10, найдемъ: 
8) е. [-8.й — вв=35 
9) (е.[-- 8. #й—2): в=15 
10) (е. 1+2). —&: в=903 
Полагая: а=3, с=» =» у=ь, [=1 и 4=+№ получим: 
11) ае—[ (—с)-+аа=1 
Полагая: а=3, 6=1, с-=9, 4=в:, В=8, п=5Б, ЕТ И Е 


ети очи отв але сое рочатьсь сю = читнаечиининисиичиичнь — — 
от — —— 


ны 


найдемъ : 
|. 12) (а—с): пп: (е—5) — п (с-В): 1. 2— а=4 
|| Полагая : ^ = ›с=4, 4=3, [=5,8=9, а=11, ф=1, п=0, 1 


55 5 нами 


и у=0, 7 найдемъ : 


18) [7:1 (е—@)—п ({—2)] +[(@—6): п — (3) |- 


$ т т 
Полагая: БЕ, жы уе, с=1, [=9, | 


найдемъ : 
ИСО: С [5:18 


—(у— т - с) :Ё=4 
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5. Задази на изобраусете ЛЧагебраи- 
чесвиль выражений. 


1) а—6-с возвыеить въ стешень п, и раздфливъ результатъ на 
третью степень а+ф, возвысить частное въ етепень—4. 
(абс) " 
РЕЗ.) | 
2) Извлечь корень (п-- 1) —ой степени изъ а”””, вычтя отсюда В 
умноженное на с°— (4, раздфлить полученный выводъ наа— 6, 
возвышенное въ 4-ю степень. 


рбоиеЕ—ее 
(«ч—6)“ 


в 
РЕЗ.) 


3) Составить сумму изъ 4-хъ слагаемыхъ; изъ нихЪ два должны быть 
одночленны, одно двучленно, и одно трехчленно. 


4) Составить произведеше изъ 5-ти множителей, изъ нихъ три должны 
быть двучленпы, а проче трехчленны. 


5) авозвысить въ четную степень, раздфлить результать на 2°— 1, 
и вычесть отсюда 6, возвышенное въ степень нечетную. 


п 2п-1 


и 


РЕЗ.) — 


5 
6) Изъ произведеня а— 6 на с”, раздЪленнаго на частное изъ с на и у 
извлечь корень нечетной степени. 


РЕЗ. _(@—5)с* 
ВУ 


с д 5 5 
7) 3с°—2 6" раздваить на (@—6—с)*и придать къ частному 2 а*— 65°, 


умноженное на ЗИ (а-+6-с); далфе, изъ всего этого извлечь 
корень степени т. 


Зе 9 


-+(94“— 56°). зи (ас) 


РЕЗ.) т 


8) а’ раздълить на 6 дфленное на (п—т), изъ полученнаго част- 


п 2 
| наго вычесть умноженное на и (а*— 05“) и все это раздЪлить 


И 5$? 
| | 5 > АИ 
| па Иа-ИЪЬ возвышенное въ степень п—1. | 
| | 
| | с п—1 | 
| а Е 5 5 
| у [о фиав у) | 
и Риз.) | 5 й . /—/. 
и й 
й , 


| 
й 9) (с—@а)* умножить на И—=, ‚ раздфленный на В, умноженное 
{ 


2 —— 
на 1—/®, изъ всего извлечь корень квадратный и къ выводу 


Е: 
придать частное, происшедшее отъ дфлешя х на ИГ’а--Ьх-нсх. 


|| | 
тя х | 
|| РЕЗ.) о, (с—а)°. а р | 


й И Э ь  Иачж-ся 


т о 
: 82° 
10.) /с—А сложить съ пропзведешемъ изъ В”на 1— — эвычесть 


| 
|| де | 
| 


изъ суммы с, раздфленное на (а-+6)*, полученный выводъ 
| возвееть въ степень п и изъ всего извлечь корень степени т. 


о 


в) с: (@+5) | 


РЕЗ.) Ура 67 (Е - 


Какая перемфна пропзойдетъ въ результатВ, когда ит = и? 


п 


11) Гатраз; . 


‚вычесть отеюда(а—6)”‚раздфлить остатокъ | 


п 


77 
Иа 
9п— т 


на 8 И(а+6—с)” и наконец вее возвестьвъ степень 
п, | 


В я И 2 пт ‚ 
й РЕЗ.) [И -=——(а—6) — 9 7 а-+ь— с)" п , 
| | > || 
| | К 
|| Какая перемфна произойдетъ въ результатЪ, когда т, = пиа = 
] т—4 р 

у 12) 5 сложить съ (а — 4)*, уменьшенномъ количеетвомъ 6”; 
Н выводъ раздфлить на (1 + 2” -+ х°)* и изъ всего извлечь ко- | 


рень степени т. 


4:5" ] Ы: (1 -а: с°-- 4”) 
Какая перемфна произойдетъ въ результатЪ, когда т = па = с? 


о в —1- с 
13) х’ уменьшить количествомъ ^__^ _^, остатокъ умножить 
3 


—Ит . 
мо изъ всего извлечь корень п— ой степени, воз- 
с - 
высивъ полученный результатъ въ степень т. 2. 
[. 221 1+ ес = ит |Р-+1 
А ет 


Какая перемфна произойдетъ въ результат, когда р = п— 12 


РЗ 
14) 24°5—Ис” возвысить въ степень п—А4, извлекая отсюда 


т. 
корень степени р; лалфе, придать сюда 2а76—|с” возвы- 
шенное въ степень р, извлекая изъ сего корень степени п— 1; 


ИИ 
наконецъ изъ всего, вычтя т ›извлечь корень степени р - 4. 


р 
п—1 


РЕЗ. Ра Оо 
Уитни" 


Какая перемфна произойдетъ въ результат ‚когда п —1 = риа = 6? 


д. Задав на приведете в раскрытие 
скобокъ. 


1) абс*—Забс8 - бас“ — бабе" 4926 с°—За6*с*- 9абе— 
ас. 
РЕЗ.) а66’-+-2а6°с*—3а65с° 
2) ба°—4а*6-1067-28а°--18а6* —18афс--4ас* —38а*6 — 46° — 
26а6* + 18абс 
ез.) 344°—42а'6 + 66°—8а6* + 4ас* 


ыы 


2,55 7—1 


3) Зр*й? и — 7р*1? ЕЕ — р?" * = 17р 


4 


РЕЗ.) 12" "т 
— —т —т 7 — 7? 

4) 2у "—8у "+ 95у "—145у "у 
РЕЗ.) —125у ” 

ь Я а . . 

5) Представить многочленъ а—6-+с— 4 въ различныхъ видахъ, по- 
ставляя скобки въ разныхъ м$фстахъ между его членами, и вычи- 
елить его, полагая а=5, 6=4, с=3 и 4=1? 

РЕЗ.) ©.) а—6-с—а=3 


В.) а—(6 
р.) 9 (8 

5) а и 
7.) (аб +с)—4=3 

х.) (а—6) +с—а=3 
) 


4.) —(—а-ф —с-а) = 


6) (25а°-146° о 
РЕЗ.) 94°-146° —17с 7-13 с” 9х" 
7) (23426 — 1245-1467 58— 19°) — (16а°6°с7+- 9476 — 13а 
-=15с**— 1448) 
РЕЗ.) 124°-+-7а°6*с*—124°—24456°— С° — бр 
8) (— 52-61759; 8) —(5 а уз 38—87 5) 
РЕЗ.) — 1 2°+19у5"— 259 5 8 уз 
9) 1—1[(36“--2а°-+8)— (56*-+6а°-+7) —(т—95“—4а*)| 
РЕЗ.) т 
10) 42° — [ (а—4°)-+(3у*- 17а) — (185°-+3у*)] 
РЕЗ.) 265—184 
И) ий (4—7) —|(олчну ал) ЦезРыУ-25°—) 


РЕЗ.) Т’— 9—2? 


19) (За^—26°)— | 35" — [ви — |6. бомба 46°) ] | 
Рез.) 84“— 96? 
13) 2°—(—32°)-+(—12=°) —4*+(—22°)— (—2*) 


=) 


16) 2п°—|[—(—2а“)-+(—5п?) —(—9а*) — (—=11а?)] 
РЕЗ.) 71—24” 


5. Задаии ина уиптожете колилествь 
односленныхь и цпоголленныхъ. 


1) 3а°.—5а”.аз. —7а* 
РЕЗ.) 105а“' 
2) За“Ь?.—баб*.—925.— а? 
РЕЗ.) —244'6° 
3) — г а'6°с.— 13а’ 6?с?[.— За’? с[ 
5 его 
4) = а?6°с.— з аб?с"—[1 а°б?с. > аб’с“—(3а°.6°—аа)] 
РЕЗ.) 3а4°6°— 117 а*фс°—а 
5) 0,3а” Бес”, заНыеГо О о ТЫ 
т ж*тР,. т () ‚02жу) 
РЕЗ.) 15 пра ра от 
6) (1*—3а6—56°).4а?6 
РЕЗ.) 4а'6—12а°6°—20а*5° 
7) (24°6°—5а*с°+9а26“сг).За* с” 
РЕЗ.) 64'6°с°—15а“6с°--27а°6°с° 
8) (2ас—ба?с“—бас‘-нас).За*6с 
Риз.) 4а°6с’—13а°6с°—10а26с' +3а°6с* 
9) 5*—пт=. | (0°-+-26*) —(а”—25*)—(1+55*)| 
РЕЗ.) В“-т?--“ ть 


РЕЗ.) — + 


10) 1— (т —п?).3а*— | (а -+26°—3с).п°—т”.(а^—4е- 1) + 


13) 
14) 
15) 
16) 


17) 


п? (о^— 265-36) | +т?.(ай--4е) 
рез.) 1-+т” 
(34°—56°). (44°-+36“) 
рез.) 124°—90а*6°- 94°" —156° 
(а?-на*ф-на5?- 6”). (а—6) 
РЕЗ.) а‘—6“ 
(4°-+3а6-26*). (ч“—8а6-25°) 
РЕЗ.) а‘-+-45“ 
(4-2 а°-+3а6°-+Ь?). (а°—8*6--2а6*— 6”) 
РЕЗ.) 4°—6° 
(а° —4 За“ —За-на°). («фа —За-+3а*—а°) 
рез.) а'*—16а'°--244°— 254'-+207 — 1045-49 —а“ 
(а’-На2-3“). (““—аз-+2°) 
РЕЗ.) @“--4*5*-2" 
(54°—4а*х-бах“— 37). (4°— Зах--2х°) 
рез.) 204°—414^х--50а°2°—45а*х°-+95ах— 62° 


18) (54265с* — бал? с84-7а? 68°). (476507 3а^6°с*—ба’6“с°) 


вез.) 10а°6°с^-+За”6°с7--14 Ас" — 18а со -- 21а" "67 с" 


—3041°67с% + Зба бе" — 49 айс 


19) (5 х°-+Зах— 1 а*). (25° —иах— 109) 


20) 


91) 


22) 


93) - 


10709 


РЕЗ.) 50" 5 4 — та 
(За 56: с— за). а—б-7с- ; а) 
РЕЗ.) Эа’ — 13 аб ы ас-- " аа-+56*— 1 ре— 2 р4-- 
71 8 
4 2% 6 
и во. а. °. й 
(За — изу“ 312). (ва уу) 
евз.) $500 уд лу валу" —балу-з )*—36у 
(аз в а*б- 2 а° 0? 1 а* 67-5 аб = 65). (;а’— заб + 
2 6? — 1 а*65 + аб"— 56°) 
рез.) 1ба'°-- зе 40-358 а°б"— ва 6 — таб — еб 
|. ба°* -” (= ба’р“ — 


ар + р 
С? с? са? с? са с 


0’ 8 ата 


а°6° 36 а*6° 48 а°6° 1ба*б" 
а 


94) (а"--Р— 90"). (2а"—35) 


9 
аа ) 94?” ЗатрР— дате т Зтр Зри т 6Ьс” 
25) (Фата зат рас), (а "фт са Р) 


РЕЗ.) да’—три—эт-4, р атр”—*т 5 ть ар Ср 
Эва три 5 ЗоетНа риа пров 


26) (аж-- ба’ -нсж°- 4“). (т-+ пх-ра* у”) 
рез.) атх--(6т-нап)“-+ (ст-=бп-нар)з°-=(ат-неп--бр-= 
ау)" -+(ап-нер-ЕЬу) 8 (ар-су)аб--аух” 
27) [(26—с)а“— (6 - с)аб--6?]. [(26—с)а*-+(6-с)а6—6?] | 
вез.) (46°— 46с-+с*)а^— (Б-+с-с*) а 6+ (Ь-с) Заб*— 65° 
28) } (а — са) 2ве— (а? —2с*4) Зав —[(с — 20) 8а*6* —(32— 
2ара)36с*] | ‚(ба6°с*—7а6?с5х) 
рез.) (1--4°)43а6"с^х— (6с—13а*х)баз6°с*— (7с*--13а“Ъ)ж 
тар’с в 


6. Задаль ив дклене колилествь 


односленныхь и шного`тленныхь. 


1) 12:4". 
РЕЗ.) 35°) 

9) 15а’6е”: За`с 
РЕЗ.) 75 афс 

3) 18 абс?! : За 65° а! 


| 
РЕЗ.) — 
| 
| 
| 
| 


4) 170” утра”! Е”. 


т—п_.®Р—®п ст 4 


эн 19а “у 
5) и и 
РЕЗ.) 3") " 
6) 18 сосёт!” : Зева- т" 
РЕЗ. ) ват» 
и: а. 


9—7. .А—п 25 


РЕЗ.) 36° "у 


8) 6(а-+Ь)?: 4(а-- В)-* 
из.) 5(а+5)" 
9) (а-+)*(а-+ у) :(а-нж) “(ау " 
тез.) (@+2)°. (а+у)* 
10) (2°5°-+4а2ъ°—3За 6? + а6?):а°Ь 
рЕз.) а" +406°—3За ‘Б-а "65° 
11) (ва “6°с— 8 абс*-+5*с б—баб"е°):За*Ъс? 


12) (аа + 64? — сбоб-на ЕО? с |): (4+) 
РЕЗ.) ао 

13) (1—52-102*— 4025-52 — 9”): (1—За-+3 2—5) 
РЕЗ.) 1—2 50-55 

14) (а’--а?6"— 2+ ас? —56°с*— 30”): (4—5 — с) 
РЕЗ.) а*--26°-3с* 

15) (1576-25 -- аб Зав" — да’фе-ева 6” а"): 

(5а°6°-+3а*6°—аё“) 
РЕЗ.) За“? 5а°р* —За*Ь?-аб\ 

16) (24° — 90728 — 15-1657 — 1408 + 19059 — 

Пао --4 ев"): (Доб З 98-56) 

РЕЗ.) 625—50'5°--45°5°—30°5'--2058 — 58 


17) (20а°6°с“— 19 а7 58 - 8а° 658—157 8-9 ас" — ва*с*— 


да? с®--За*с*°): (5а°с“ —За°с°-+3ас° —ас*) 

РЕЗ.) ар’ Зас 

18) (= — 627-272); (1 595+ 32°) 
тез.) 1—625-92* 

19) (—а°6“+15а*" 68 —48а''6°—20а"7 6”): (10а°5° — а°Ь) 
вез.) 4°6°— ба°6"— 2а°6° 

20) (а°—16=°): (а*—22°) 
рез.) 4°-+24“2°-+-44*2'-- 85° 

91) (+505 — 11 8-1 — 80-6): (55 — ве --1) 
РЕЗ.) 12° — ,0-+6 

99) (50° — ива — 330-27): (1-ю -+З) 
вЕз.) 0—5’ их-9 


нож: ити ны знай зываа 
иж: птенымь с. НЕЕ -. 


ОНИ 


Ы——————щы 


вн ньх алые ат тьмы шмель 


ЕСС ЕЕ Ме Е а иаиИННЫ 


воз. лольмнымитьиваоный 
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23) (а°—6°): (а—5) 
вез.) аб а“6-на"Ь*-- а°Б?-наб“- 
24) (а°—16а2°+645°): (а*—4а- 4”) 
РЕЗ.) 4" 4а°х-- 19°? 16а22-+165х” 
25) (За бу— 9—4 алу--24 бу" 16°— 96*у— 16" у? 
1282*у—256): (2°— За" у--4*у— 16) 
РЕЗ.) За" у— 4 16 
26) (а°— 25°): (а*—аж-+-) 
РЕЗ.) @"-++4°5— 55—50" 
27) (а‘-2а°25-2°): (а*-- аз+2°) 
рез.) а’-Ра°2-на2°-5” 
28) (21 аз °-+9а°6-*— 44567 *—ба+За 'Б?— бар *- 
4а "6—2 а-°6°): (За6 *— За *Ь°) 
РЕЗ.) 7256 “+ За" °— За *6*- аб" 
99) (ар дат Отар" 5), 
(а”ь”— 7” 6”) 
РЕЗ.) а 6. ба т 
к ооаны стат Ротна пр Чет-авт от 
ати р5 аи Раст" [06 Ост . 


ТЕЗ.) а5”-—прзР-1 о детЕеп—а с" —е Ре” 


31) [4°68— (а°6-—а*)х"— (8&—Та)а‘з' |: (а’*— ай) 
вез.) 65° - а°5°—7а“х” 
32) [(96°-+ 19са- 44) а°6*— (9с*—44?)а*6°с]:(3с--2а)а6* 
виз.) (3с-+24)а`— (3с—2а)абс 
33) [(5а°Бс--8с°а—54“)— 3 (а*Фс-+ 4с*ачу")]-[6с(а*6-2с*а)— 
3(—54а*—у”)] | (8с°4-+ 7аа*) —[19(с°4-- аа") —да?бс-+3 у"]| 
тез). бабе 12с°4-+ 154 + 3Зу” 
34) |«[За-+ 1 (266 —о4е)] += # (206—177) 10°: 
1 (12-206 +36) 
Риз.) 5 (2а-+6—40) 
35) ж°[—а '(2а *— 47а ‘в-+ 54°) — 24а55°]; [(—@ “+ 7ж)а-" 
+ 85° |а* 
РЕЗ.) @2°(2а “—3<) 
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36) |= —32°(2-+32)* [$ +2(2-+32)] 
РЕЗ.) 1—35(2-3=) 


37) [= (32—16) = (772—86)+3(9— м 2) Неж-—1)+3] 


38) |50(= —5)-+- [6 о)-+бае |1 #[ба—3(6—е)] 


РЕЗ.) 5—2 
ве | [6%—а(6—а*)]2*—а"(8<— Та) | :4°2(5—а) 
вез.) [65°-+а°(х— а)" 


40) (1-наж--фа’-нса?--@е"-ни т. д. ): (1—5) 


вез.) 1-4 |5 4] 50° + 4 [<° ит. д. 
а | а -+а 


р ия д 
5 2 — 5, 2+ 812. — и проч.) 


РЕЗ.) 8 О 0 Ша и проч. 
43) а:(1-=х) 
о 5 д 
Ез.) а—95-+45° —а55°--ах’—и проч. 
44) а:(х-1) 
а а а а и 
ЕВ. Е И ; 
5 та д + . 


> 


45) (а--ж):(6—) 


а ОР 
РЕЗ.) и а - Пао От, 


46) а:(1—5) 
вяз.) а-а2-нах’-нао’-нах"-- и проч. 
47) а:(&—1) 


га. @а а . 
виз.) - + га т И 
ви НЫ 


| 


7. Задали на выставлене общаго 
„ипоуителя за скобь и обращенле 
суиыць и разностей въ произведете. 


1) 54—106+15е 
РЕЗ.) 5(а—26-3с) 
2) 18а*6—12 аб 
РЕЗ.) ба6(За—26) 
3) 15а6’саз—3З0абс* с” 
РЕЗ.) 1бабс(Б4—9св) 
4) (5—а-+6с(=—1) 
таз) (2—1) (авс) 
5) Зас--3а—е—1 
РЕЗ.) (За—1) (6-1) 
6) 5(=--1) + 15т(=-1) 
РЕЗ.) 5(2--1)(1+3т) 
7) За (#—у)—3у(#— у) 
рез.) 3(2—7)* 
8) 4и(и—=)—63(и—=) +2и(и—2) 
вез.) 6(и—2)* 
9) 6т(=—у)-2т(у—)-4(у—) 
РЕЗ.) 4(—5)(1—т) 
10) т(а—6)-+п(а-6)— (т— 1) (а—6х)— (п 1) (а-+5) 
РЕЗ.) 23а 
11) (6+5) -+@—5}' 
вез.) 9(0*+ 6") 
12) (а+6)* —(а—6)* 
РЕЗ.) 446 
13) (а-5)*—4аб 
рез.) (1—5) 
14) (а—6)*--4аб 
РЕЗ.) (а-+6)* 


ии езиды зачтт оритьие- ИИА 
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————— а 


15) асе-надз--асй--адв--ез-фаз--фей--Ьай 
РЕЗ.) (1-5) (с-+а) (5-1) 
16) 4асс-+ 13 а45— бас —18а@й—96с«—66 4-3 Бей--ЭБай | 
РЕЗ.) (2а—5)(с+34) (25—31) | 
17) (2а--36)4а—16ас—35(36—4с) —8с°-+9с(З3а-+36)— баб 
РЕЗ.) (24--36—4с)(4а-+2с—35) 
18) (3а--45) (4а—36-2с)—8ас—8с(2ве—35)—4а(а- 6-2 с)-- 
ЗЬ(а--Ъ)--66с—Зас—2с(20-5) 
РЕЗ.) (44а—36-2с)(3а-+36—4с) 
19) (с°— 4) (с-а) 
=.) (©—4)(с+4* 
20) (с*°— 4) (с—а) 
вкз.) (с+а)(с— а)". 
21) у(9т--8п— 7р)-+2 (5т— 4п) (< — у)-+6р(=—у)—Этж— 
8пх--7рх 
вЕЗ.) (У—2)(16п—13р—т) 
29) т?— тп’--тп-— п? 
РЕЗ.) (т-п)*(т—п) 
23) т’— пи —тип-и? 
РЕЗ.) (т— п)*(т-п) 
24) п(п—1)(п-2)-6п*(п— 4) 
вез.) п(п— 1) (71—23) 
25) с*— а ар— 65° 
вез.) (46—56) (6-с—а); 
или предполагая:а-6--с=Яр, найдемъ: 4(р—а)(р-—5) 
26) а*+-6*—с*--8аб 
вез.) (а-+-с) (а — с); 
или предполагая: а--6--с =2р, получимъ: 4р(р—с) 
Е = (а^— р Е 
тез.) (а----с)(а--6—с)(а— 6-е) (—а-- 6-е); 
пли полагая: а-+6--с=2р, найдемъ: 16р(р-—а)(р— 5) (р— с) 
28) а За”В--Заб*--6°—ас*—Бс* 
РЕЗ.) (а+6)(а-б-с)(а-6—с) 


27 


4 


а вать ромыыавыс 


о аа 


ееныы 


| 
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29) а*6— а°с— 65-36? —3З6с* с 
РЕЗ.) (Б—с)(а--Ь—с)(а—В- с) 
30) р"-9'—Р+4 
гез.) (р+4—1)(р—9) 
31) п тиё—т—=9т?п 
виз.) (п--т)“(п —т) 
32) “-а”--2 
РЕЗ.) (а^— 1) (а*-+2) 
33) 4—8 -+4а* 
РЕЗ.) 4(4°—1)(а°-+2) 


8. Задахи на нахождензе общаго 
наибольшаго дтълителя. 


Найти общ наибольший дфлитель многочленовъ: 
1) 45а°6^с-+97а*67са—9^6°иЗ да” со 1 а" 6 с —ба?с*а? 
Об. наиб. дл. 15а*Ь?с-+9а' 6°с@—Заа8 
2) 3005 бет ба- банда?" пода пре 
Об. наиб. дВл. 10а” *с*°— За 55а’! 
3) 3а°— Зав -аь*— 6? п 46 —5аб*- 5? 
Об. наиб. дЪл. а—6 
4) 13аа[- 186 а[—40са[ и бас--96е—5с° 
Об. наиб. дЪл. ба--96 —*5с 
5) а -надау 9? пай 
Об. наиб. дЪл. ау 
6) 5а°-+-10а*е-+ 5а52* и а’х--8а^о” + Зах” 
06. наиб. дёл. х-на 
7) 32°—90—1 и 90°—5%-3 
Об. наиб. дл. х— 1 
8) = их? ууу 
Об. наиб. дъл. © — у 
9) 3ба*с4—120абса-= 1006°са и Зба°с—ба*6с— 90а6°с 
о Об. наиб. дл. 2с(3а—56) 


| 
| 
| 
|} 
й 
| 
М 
' 
Я 
я 
р 
| 
|| 
| 
Я 
я 
й 
1 


| 
| 
| 
й 
| 


ооо 


16 | | 


10) ба`—ба*у--3ау*— 9, и 12а*—15ау-+3у* 
Об. наиб. дБл. а—у 

11) 3а`—24а—9и 24°—16а—6 
Об. наиб. дЪл. а°—-8а—3 


12) 2—9 — 1655—9051 и 8-1 
06. наиб. дЪл. х°-- 2-1 
13) да" — да-да — 6” и ба“ 46 —9а°6°— За?“ 
Об. наиб. дфл. аа 6—5? 
14) 5446—2463 и 45а°6—30а°5*—9аф?- 65“ 
Об. наиб. дл. 36(За—95) 
15) 65°—40—112°—З2"— 3х —1 и 4'+2°—185°+3%—5 
| Об. наиб. дЪл. 924 х+х—1 
| 16) а°— с*4* — а’с*-нс" и 4а"4—Зас?+9с"—4аса 
Об. наиб. дфл. а—с 
17) ба’—17а"6-22а6°— 1565 пи ба*— 17а6-+ 19° 
| Об. наиб. дЪл. За—36 
| 48) а*—а*6-+3а6*-— 365 и а? ни 
Об. наиб. дфл. а—В 


19) 8—6 — 75-4 и —225—75°-19х — 
Об. наиб. дёл. Э9х—1 
20) абс" — а*с*— 6°с* п ба°6--3с*—Зас* — бабе 
Об. наиб. дъл. а-с 
21) 7а6?--ба*6— 96° и 7аб*—4а°Ь+4а—3ЗЬ? 
Об. наиб. дфл. За--6; ы 
29) 62-156.“ — 46° — 1066°с° и 9Ьж—97 с? — в фе’ж-18Ьс5 
06. наиб. дл. 32° 95° 
23) 15а? + 10а*Ь + 4456? -+ ва°ь?—Заб" и 12а56°--38а?Ъз -+- 


инк емиишиацдия 


иена енаревиниаиивиииемавини 


| 16а" — 105 

| Об. наиб. дБл. За*-+2а6—Ь” .. 

24) а“ (6 —с*) — 6 (96-е —с*)-+Ь°(Ь-с) п аз (6-е) — 
а*6(26°ЗБе-нс“)-Наб*(Ь--с) . 


Об. наиб. дл. (а—5)(6-с) 


м м 
Об. наиб. дЪл. р 9 
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26) 2а6'--2а°5;°— Зах, — За? у°— 66-е п а?--а"бе- 
а°6* —2а°6°—Зар’х—6° 
Об. наиб. дЪл. За(а-нбх) + 65° 
27) 2[°-+3За[“—4с[3— [5ж- За*[ 5 -+ За°[- дас *— аж и 
За?[?-+ За“ [— дас] *— ак —9[8— За" 4“ [5 
Об. наиб. дЪл. Г[За—9Г (8в—[)]—х 


9. Задав на алгебраилескля дроби. 


(т — 1) а--б 


1) т+ 


- а(2т— 1)-5Ь 
РЕЗ.) — с 


о) и (и 0а- 


а 


ок 1 
ЕВ. 


) За 
РЕЗ.) — с 
в 


7 1 1 
оса 


сл 


} 
| 
| 
| 
|| 
| 


ИЕ ЕЕ 


Числовой примфръ: 


17 _ 13 _ 173—132 95 
о  ю 
в (2+2) _ 
) 405 
РЕЗ.) (#—=)* 
9:5 
:. ой 


лас-6Ьс 


а 3 
8) в —. и За”+Зас 


а 
РЕЗ.) ПИ 


2Ь(а--с) 


11) и р (+ | 


__——_—— 


а‘ 8а5-2” 


ет жь 


| 
| 


1) 


3) 


$ 


6) 
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40. Задаль на степени и корни 
волилествь односленных». 


К (аБ.с*) у.о — Га": Е = 


613.6 о 
42441 2а Ь у Е о. г. 


т Каз а а* 


(РакИ 2. = идей ь+ио) 
тЕЗ.) ИИ | 
УР + т 
_ = ЗЬ“ 35° р. 


Ш ыы 1 
РЕЗ.) - о 


—_——щц— 


Ис = Ги 


РЕЗ.) .( Г ра. ) 


РЕЗ.) кй Е и. Е — 
УВ | 
а *. Ра и ) | 
г В 50 1 
| УР] 
РЕЗ ) 1 2. 4 
и 


3) 


10) 


11) 


ЗИ 7). (У;.И :-) 
И 

РЕЗ.) У 
Р-н) 


о 18а? и 


РЕЗ.) 1: 


(уз уе 5У г. У + / 55. у 


26,7 $, 5 
\пха 91. и. 


РЕЗ.) о на 
И О [У] 


1 


РЕЗ.) м ь 27 ВА ИН ИИ ы 
з Я. пх 
т т и? 
26— 58 `В \/ 5 др п © Ай— 5 
[6 ( ] 
У < У=) ких.) м. 
о . - 


(И ‚ о" рс-++ (а 
1 
РЕЗ.) 


ЕЕ 


м—=—= ОВ 


т ——А—ыы——А—=—щ— 


О ные 
Иер 


14.) 


16) 


о “И вабтозу атфеа | 
р -а иа 
с Бса 

о ИОСтАЕСЫИ рбавяик оон 

6 [За а/ Вс**— с" | 
5,“ _ И р. | 
а ЗО рее чае 
_ ] в И а (а-+6) 


а-+-ё 


РЕЗ.) 


Иез ет «Ив 


ПУ: и и =] (26-4 а)(а * р,” р 
вез.) Ш—1 


тез) — = 


0 о ры о й 
гу раУТ из 
| 
ее Иса с 
ИИЕЩИи= у Е 
ПУР ри. 
о Е 


5 й 
РЕЗ.) 2 9 


Е РЕ РИВА ть 


11. Задали на освобождеще знаиена- 


1) 


2) 


3) 


о 


в) 


7) 


телей дробей оть иррашоналовь 


9-й степени. 
3272 - 


рез.) 1-2 
8—5 
3—2;/2 
тез.) 4/2 
и6+и5 
875 
тез.) 1142730 
1 

из.) 51/1011 9—9, 3- 2160 

3+4/3 
р6-И 2—5 
вез.) 64/25 


ить читть 


а--х-ЕИ ах” 
а+т— аа? 
(а+) ра--/ ана | +27 


РЕЗ.) 
ах 


3) 


10) 


11) 


13) 


14) 


15) 


16) 


28 


Ь 
ИИ) 
гвз.) Иа (5) 
а/ь-сиа 
И-тИп 


д аб--с аату Висту ав 
—. р— тп 


р: а 
: а—Ь 
3 
чу 
рез.) 1—2 
4 
4—3 
виз.) — 1—3 
45—90 
И—10—5иИ— 
рез.) М 0-02 
И а+И—с 
Иа = 


‚а /ас-с 
РЕЗ.) 
а—с 


вез.) 5% 8 И 


Задать иа разииныя преобразовки 
коренныхь колихество. 


И ал: Е 
т. 


а (2+ а2) ах) 


о. а-—% 


а — ИЬ 
Кар [Рам 
а-ь 
РЕЗ.) 
а— в 


И 


К (6*—3а6) 
а—6 


ЕЕЗ.) 


ож си-ч-. 


трее ежики позвоните чет жмите 


5) 


6) 


7) 


8) 


9) 


10) 
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с 
2—9 д 1 


РЕЗ.) ИЗса 
х--1 
а-+-6 _о р 
И еб — о 
а-+-ь 
РЕЗ.) 2 - 
сИУс-а а/с—а 2 


——— а —— ооо — 


и > П 
КИ И1— 2 
3—1 
(1—2)И 1—2 
сх ах аЙ (аа) Ч) 
Рен И“ рая И 
а. ыы Ави 


И 
И@-— 5) (+5): И 6 


и 


ее а(а— 5) _ __ Ь(а—5) И 
—— Иа" 2? У е-реке 


А ея 
$ Нав 


96 | | 

| 

11 И |. д--8 й 
1—9 (@—9@ и] : (2-1) Меаетет | 
"из | 

| 

12) (са) У т | 
ае _ ] 

не) ео | 
о 
нии | 
гвз.) = | 
а 1 в. 

РЕ ре 9 (а—6)*-+с 


15) Доказать равенетво выражен: 
ор И Учи“ о т УИ 
—- 2 


| 
ШВ - "+В —— й 
м и | 


16) и[46+30И— нии -— Им 
РЕЗ.) 10 

17) Иа+и/ 5 --Иа-—ИЬ 
гез.) И[2—2/ (“1 


———————ы—ы—ы—ы—ы—— 


тест метисов = 


27 


18) ИЛ 


РЕЗ.) 


а И. 
2 


19) и. т и и" 
РЕЗ.) 9 |. 
20) и г. >. о —_ м 


тез.) ЗИас 


15. Задачи на изваечете квадратных». 


7 вубитьыль корней 3% итоготленовь. 


1) И (@—а6-+2°) 
РЕЗ.) а—2 
2) И(Р- 65+ 92°) 
РЕЗ.) [°-34” 
3) Ива" — забей“) 
РЕЗ.) а6—*с° 
4) И(е”-+3а”и-а") 
вез.) а’--2” 
5) и (40+12/ас-+96°с) 
РЕЗ.) 2 а-36/с 
6) И (4-е Зах --16 о --1баба--16 6”) 
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_49 


46 о —С 1 
Иса и Иса 


АА, я =—_—_— 
Ръш.) 2 — ре РЯ -. Я 
9с4*—44 ас’-Ьа? 
4 == ки и ее 
С. дас" а”) Г 44 
и 2с'-+-6 „ас 
о и: 


48) абза?-+ (чес) ау сс? [БУ с-+(а6-с)(1-+с)]х 


ое Че 


вых.) д од’ ра 


49) 52+ 10а6° — ре о (1-+26° | р 


9*—3За* | 36° а 


И дае= 


(3—4) (4-5) „ Зое 
И 1 


РБШ.) = 


50) ва=Ь-И сх 
Заре И (4а- с)с 
В Я 
51) Из И16-+х=15 
2ьш.) 2/—=9,2”—=—95 
52) Иб+а И19-+а=49 


РыШ.) 2’=4,2" = —91 


53 24/42 _ 4 


Рыш.) 2’= 


44Их Их 
2ьш.) д=7, 4’ =4 
ть 91 
54) ИИ в= рн 


въыш.) 2—4, д"= —25 


55) ИЗа-+7-+И 32—18 =И 72-1 


тРьш.) 2’=9, д”=— 3: 


а 26 с—И (46 + с)с 


иди ——————щ—ыиииЫи———д—д——ы—ы—=—ы——— 


——————=—ы——ы—=—-— алк 
Е т > 


50 


1234 И д _ 20/242 _ 2. 
БИУл—2  3-Иа (5Их—2)(3—И 2) 
веш.) 2’—=20:, х’=3 
57) 251995 =744° 
выш.) 2—7, М’—=-5 
58) 345-+424°=3321 
РЬШ.) 2—3, и=фим 


59) ати с 


РЬШш.) 2’= Ис — 6-4 ас о ТЕ ИР -дас 


24 
60) Е (4-55) = + 
| 
Рыш.) 7’=- [-* 


И-М -И [55 =. | 


Л. Задаии на разложсеше треллленовь 
второй степени на производителей 


| 
| 
—. Г т. в. 
| 
| 
| 
| 
| 
| 
степени первой. 


РЕЗ.) [2+ ге У [2+ 2—\/( )-—ь ] | 
2) а’+х-1 | 
и 
3) 2’—82—2 


гЕз.) [2— (4+3 2) [2—(4—3/2)] 
4) 2+ 
РЕЗ.) (2+1) (2—,) 


М теряет т ИУ За енот ыы .- 
— - “ 


10) 


11) 


9} 


ра” да--п 


г=з.) (2+ Вы а 


2р Ир 
гиз) 55—29 
94;:°—19-+8 
вез.) [9—1 1[«—*(1-И 1] 
32—И/65-+4—90 
гЕз.) (&—7—И5)(#—7+5) 
ВЫ —18-х 


И 1+2х 
РЕЗ.) (2—24)(х— 12) 
18-3 и-1) 
4.2.3 
—) п(п-1)(8и-1) 
1.2.3 
п(п”-+3п- 3) 
1.8.9 


ЕЗ.) п(п+1) (1-2) 
1.2.3 


. задав на ‘уравнения квадратныя 
съ нюскольвилие неизвьспиникваие. 


д—-у=а 

рыш.) и= а И а*-+4 —а+ [а 46 
2 И 2) 

ду = 16 

о 

НЕ 


еоинтк. О милониаиь ОКЕ, УЬА ЗЫ бы тет ло она. в ть рр диожлеи зи 


3) аз-+пу=Ь 


4) 


6) 


ту-+сх=а 
рыш.) д’ ый + п*с°  тф—па 


о 
2ат дат” 27 


а пс У пс? ‚ 6—4 
ат 49°т® ат 


По найденнымъ значешямъ дса отыскать у; и найти также 


) 


чему будутъ равны неизв$стныя, когда: а=с, 6=Чи п=7? 
д*-Ну+=—100=0 

л^--9у-+-6%—53=0 

Зл-4л—98—7у=0 

— И 185089—17, о 17-77 195089 


48 48 


По найденнымъ значешямъ х—еа отыскать величины другихъ 


Рьш.) 2 


неизв етныхъ? 
ху=а 
ду" =Ь 
ввш.) Х=-Е Уи —4а* УНР 
ИИ ВН. ПТ, | ава 
2 9 
д-у=а4 
д°-у“=Ь 
ЗА ЛИ 
РЕП.) и= а--/ ЭВ и ‚у= аЕИ 2—4 
2 я ых 
д°-у* =74 
ду=35 


Ръш.) д’=2Е5, у’ 7 
или д” = +7, у" =-5 


——=2:6 
ей 
пу ес" 
а— 
гьш.) д=-с\/ — < у=-с а 


ВИО К ЕВЕ БИН Е И. 


ее ии ЕТОМ РЕ Е ет етич и МЕНТ еее Е 


й ое 


10) 


11) 


12) 


13) 


14) 


53 


д-+ху=94 
уху =40 
въш.) Х=-Е3, у=-5 
4°—ду—=48 
ху—у*=19 
въш.) Х=-8, = 
2%-+3Зу=118 
54°—7у* =4333 
Рьш.) 7=35, у=16 

или 2= —229;, у=199,; 
(УИ т: 1 
И ху=18 


въти.) д’ =9, 2”=46, у’—16, у"=9 


РЫш.) 5’ =8, = —6, у=6, у’=— 8 


ыы.) 6-3, у=3 6 


О ЛОРИ И ИЕ ЧЕСО РИН 


6. Задаси па уравненея неопредтьлен- 


3) 


5) 


6) 


8) 


3) 


р 
54, 


зъя первой степейи. 


Найти значешя неизвфетныхь въ числахъ цфлыхъ и ноложитель- 
ныхъ изъ уравнений: 


19% —14у=4 

РЬьш.) 2—3, 17, З1, 45 и проч. 
у=4, 33, 49, 61 и проч. 

172-29 у—=573 

эьш.) 2=39, 3 
у=1, 18 

212+17у—9000 

РБШЕ.) 2—7, 94, 41, 55. 75. 99 
7=109, 88, 67, 46, 95, 4 

192-—43Зу= 1000 

РЬШ.) 2=41, 28, 15,9 
УЕ. ое 

16% =25у-1 

гъш.) 2=14, 36, 61, 86, 111 и проч. 
у=7, 23, 39, 55, 71 и проч. 


а. 
—=———— що —дддддд— 


8у--5ж=47 
Рьш.) Х=3 
у=4 
3д--11у=100 
ъьш.) 2=206, 15,4 
у—=2. 59,8 


112--4Зу=1240 
въш.) 2—108, 95, 82, 69, 56, 43, 30, 17,4 
у =4, 10, 96, 37, 48, 59, 70, 81, 92 
9%2—7у—=50 
рыш.) 2=414, 18, 25, 39, 39 и проч. 
у=Т, 16, 95, 34, 43 и проч. 


зах поешь лавы тылы ыы тей 


пики ао питье кчтьсоь к чтит 
————=— д ж——— 


о 
1 


“5 
®3 


10) 12х—19у=28 
РЬьш.) 2—5, 24, 43, 62 и проч, 
у=28, 14, 26, 38 и проч. 
11) 25л-12у= 4080 
Рьш.) 2=12, 24, 36 
у= 65, 40, 15 
ей. 
а 
тьш.) Х=1 
2 
13) 152-249-355 =207 
Рьш.) Х=4, 11 
1—2, 2 
д—3, 0 
14) З4-5у--75= 560 
94-25у-+49=2920 
тьш.) Х=15, 50 
у=82, 40 


в=415, 30 * 
НАС КИО 


ОТДоДЪ ВИЙ, 


1. Задази на прогрессвв. 


А) Прогресс Ариеметическия. 


Означаемъ первый членъ ариометической прогрессш буквою 4, 
разность чрезъ (4, число членовъ ея чрезъ 7, послфдай членъ 
буквою 5 и сумму чрезъ $. 


По даннымъ: Решения: 
За фт 1) ==4а-(п—1)4 
Найти 
2) а, 4, $ послфднй 2) = а [245+(а—.а)| 
членъ 95 
ан 5 . 3) И 
(и—1)4 
ви св (п 
а, п, 5 4) 5 а 
Вар о 5) = [20+(в—1)а] 
а+5  (242)(5—@а) 
6) 5= о НН 
6) а, 4, 2 Найти ) 5 м — 
сумму 
7) а, п, 3 $ 7) 5=:т(а-=) 


— 


а 8 8) 5=:2=— (п 14] 


от пеетттчит еопиеиирсвчттчч  ЫА 
рот 


ЕЕ 


> 
“_ 
> 

= 

ы 


13 уп, 2, 


<> 


За а, 2 
14) а, 4, $ 
15) а, &, 3 
16) а, =, $ 
17) а, п 

48} а, в, $ 
аа. 


20) п, 3.3 


57 


д — 
о. п— 1 
25—Зап 
Найти |10) Е 
разность ео 
4 а и 
2(25—5) и 
а 
29 п(®—1) 
13 па 
Найти и 9 81—4 
число вби тени [+ +52 -=) | 
членовъ > 
15 =—- 
и т а-5 
25-а Г/22--4\ 95 - 
1 те ИА Е 
"= ва = аа) т 
17) а=з—(п—1а 
Найти а (в—1)а 
первый п 2 
членъ 
2 19) а=5а-= И [(3+:а)*—24] 
СВ & = ыь а 
п 


В) ПрогрЕссш Геометричесвя. 


Означаемъ первый членъ геометрической прогресеи буквою @, частное 
чрезъ 4, чиело членовъ ея чрезъ 72, посл5дн буквою 3 и сумму чрезъ 5. 


По даннымъ: 


а ов 
2) а, аз 
3) ма, 3 


4) 4, п, $ 


Ръшения: 
Руа у 
Найти а — а На 
послднй 
членъ 3) 8(5— 2)" *—-6(5— а)" 1==0 
5 
п— 
мы 


"4 


д 


ат 
Ба = 
7 Найти 
‚ сумму 
вп, = | $ 
и, п, 5 
/ 
\ 
9, ы 5 
Найти 
а, 5 | 
` первый 
членъ 
тои, 55 
[0 
Рив 
\ 
ат с 
1) п, В, 5 Найти 


‚ частное 


15) а, 5, 6 (И 

#6) п, =, 5 

17) а, Ч, 2 

18) а, а, 5 Найти 
° число 
) 

Е членовъ 

п 
20) 4, 3, з 


1 


ВЕ НИВА ИЕН 


= ——- о аы 
а щ— пралжеклия: . == 


Е ыы 


Примвчаше. Въ послёднихъ четырехъ уравненяхь неизвЪетное 
входить показателемъ; и слфдовательно безъ помощи логариомевъ 


найдено быть не можеть. 


ское 


ПЕН ЛЕЗЕНЫЫ 


и --- 


г. 


А) Логлариомичевск!я ПРЕОБРАЗОВАНИЯ АЛГЕБРАИЧЕСКИХ ВЫРА жЕши. 


1) 


3) 


® Задаь на логарио. ив. т 


15 (5/1) 
РЕЗ.) 5(104--15р) 
[о або 6 "И с 
И Ь 
204—206 Эюс 
в п 
р (“1”) 


4 а 


а 
ды = 


р 1 

(4—5) #5 
12(4-6)-512(@—6) 

РЕЗ.) — а В 


1 
(ав (с—а) 
г(с—а)- 
РЕЗ.) — [оО] 


7 


ПОСаИикуриЖаЫ 
а Ме 


15 


О И инея 


эЕз.) — и а 
Иер 
рез.) ^ и | 
ви я 
(а+2)” 
Ч ыы 318 (4-х) 
а 


60 


9) |2 + 
`РЕЗ.) д 

10) 1527-15345 23 
тез.) 5(53-Нва) 


11) № . 
м. 
(2) Уз 
912с-416—20]54„, 
ео Зе Эви, 


>) 8еа-Н вс т 151; 


на 4 в 
] @2°(—Ь)° 
Э о. рт 
— а" й 
р 5 


РЕЗ.) 2,124, 1,5]2 6, 


14) и а с? ый 


РЕЗ.) Е 


51 яя. "= 
5С 5 54 ты 


151; 


З 


15) 18 ([—т)—“( РВВ р)-з 


ИЗти р: Ей йо. 


—. 33106 и 7154-26] р-+4615772„) 


12 


(°) Буква я, поставленная съ правой стороны логариема, показы- 
ваетъ, что соотвътствующее ему число отрицательно. 
сложенш, такихъ членовъ будетъ четное число, то буква 7 опускается, 
въ противномь случав удерживается. При вычитави двухъ логарио- 
МОВЪ СЪ буквою 7 послЬдняя опускается, но если только одинъ лога- 
риемъ имфетъ сказанную отмЪтку, то буква 2 удерживается. Причина 


всего этого очевидна. 


| | 
| 
| 
} 
| 
| 


61 


16 ии" 
а 
РЕЗ.) — (шс+ 


17) о [9°(— В} ' И — а? РО 5 
РЕЗ.) 0 я — (2154-Н1ос-0,25154,) 


18) т е- т 


РЕЗ.) 19100,-+906--2115с 


те) | 


В) НАхождеН!Е АЛГЕБРАИЧЕСКИХЬ ВЫРАЖЕШЙ по ЛогАРИОМИЧЕ- 
СКИМЪ ВЫВОДАМЪ. 
1) 254—356 


о 


= 


РЕЗ.) т 


2 м 
7 


РЕЗ.) И 1 
3) тва--твф— рес, 


т рт 


4 


31а—[2156-31ес„]| 


=. / о 
о ще) 


5) 2 = и 


9 


3 


и 


6) [Ре 3166 — 59с» ее 


3) 


10) 


2) 
3) 
4.) 
5) 
6) 
7) 
8) 
9). 
10) 


И. А 
ое 


а—2 
а+х [3(2+2)—18(а —2)-15(“^—а/^)| 
8(а—=) 
ах 


РЕЗ.) (4--<) 


С) Нахожден! логлриемовъ чисЕлъ. 


10 436067 = 5,6395539 

10 1851273 —=6,2674705 

1ю 7095137 =6,8509608 

0 3,614699—0,5580724 

с 144,59809=9, 1601696 

в 0,0003599547 =4,5569478 

2 75907:—=4,8802825 

10 321167—=4,5067320 

0 (—15,432) =1,1884222, 

10 (—0,005637) =3,7510480„ 
319.765 


1 - —3,9475730 


135 


А щ[—[—о—о——о—о—о - 


пен яя а аи так ит сх 


ЕАН 


63 


гот — 
в сени 5798 
| } И 


13) №/*=19995635 


19) ы\/ 347. 70.0073 
196. = 


0,108 
20) аи 


— 0, 0280126 


| 14) 110,395)" Т,7152653 
15) 150: т О —8.2003439 
| 16) 15 7 5,0053 49715043 
17) №\ о —1,3639563, 
18) 1 / а 3967819, 
| 
| 


О’) Отыскиван!Е ЧИСЕЛЪ, СООТВЬТСТВУЮЩИХ 
ДАННЫМЪ ЛОГАРИОМАМЪ. 


(Нахождеше Аптилогарив.иов%.) 


Число, соотвфтетвующее данному логариому означаемъ знакомъ №5. 


| 1) № 1,0742664=11,86496 и проч. 
| 9) № 3,5047835=3933,539 и проч. 
| 3) № 0,7813427=6,044954 и проч. 
| 4) № 2,0037683 = 100,8714 и проч. 


— 


5) № 6,0005673=4001307 и проч. 

| 6) № 1,6165834=0,4136027 и проч. 
7) № 3,7694480=0,0058809 и проч. 
8) № 9,2307611=0,0170199 и проч. 


9) № 5,6165834=413602,7 и проч. 
10) № 6,1785400 = 1508481, и проч. 


Е) Решен!Е РАЗЛИЧНЫХЪ ЧИСЛОВЫХЪ И АЛГЕБРАИЧЕСКИХ 
ЗАДАЧЪ ПОМОЩИО ЛОГАРИОМОВЪ. 


1) 35946 

РЕЗ.) 13,70179 и проч. 
2) 7235,78 

РЕЗ.) 9, 485522 и проч. 
3) =. 

РЕЗ.) 0,959392 и проч. 
4) /’177052 

РЕЗ.) 26,06356 и проч. 
5/17) 

РЕЗ.) 31, 71402 и проч. 
6 (991 767)*.12,34 

(20,358.10,1515)° 


РЕЗ. ми 151, 974 и проч. 


и 
РЕЗ.) —1,295695 и проч. 


8) 7,26. уз. 
РЕЗ.) —0, 596544 и проч. 
о) ре И 136 
0,00034_ 
РЕЗ.) 28, 94639 и проч. 


; /— 716.5 
10) 253. \. 72 
РЕЗ.) —2016,914 и проч. 


э 
и) ры 
В, 25} 


гез) 146,243 


= нете ние А - 


65 


Е 
12) /214+919 
РЕЗ.) 1,476875 


13) {И 85’ 78 
ии? 


РЕЗ.) 1,264848 и проч. 


14) Ино 
РЕЗ.) 759389, 3629 и проч. 
ма 
15) И 
[ее аБ 


т5 с?Ь* 
РЕЗ.) и —— 
а 
я в 
а7*И сз 
РЕЗ ) 2 и 


рен 


6 с 
РЕЗ.) 155 
654 


18 


м 


РЕЗ.) —а ре 


(а?5* и а°Ъ* 
[22 
5 


2 


19) 


—_ 


С 


а Г 
РЕЗ.) ме 


20) У [2°(- в ыт' 


МЕ, 


`Р) ЗАДАЧИ НА РЬШЕНЕ УРАВНЕНИЙ, ВЪ КОИХЪ НЕИЗВЪСТНЫЯ 
ВХОДЯТЪ ПОКАЗАТЕЛЕМЪ. 


(Показательный уравиетая. } 


1) ше 


а 
Рыш.) 5=11 


3) а’ —с 


15 
ан). 7 — иса--ТоЬ 
4% И64=2 


ту Е 

5) (5) == 

вьыш.) у=0,30992 и проч. 
в 

тьш.) 11,04027 и проч. 
7) о” 

выш.) у=0,75996 и проч. 
ма 


| 19124 — 16126 
Рьш.) Х= > 
[5с 


Во что обратится послфднее р5шеше, когда 6=10, с=1, 4=400° | 
и также— когда 4=6 и с= 13 | 


ВЫ ЗЕЕ ЕЕ ЕЕ Е ЕЕ еее тени ааа ИЕН 
10) 0 пе" 
ат | 
пс — т5Ь 
а—\—х 
Не —р 
выш.) Х=— в 
10$ + 1юс 
то ета 
еб [ (15-8 )* 8 _ 
выш.) = о о 
| 2(твс-- 51) &(твс-5[)*  пибс-вГ 
® 9 (тьос-Нв[ равс- Г )*  тАве-в[ 


13) 4“”--фа“=с 
10 
въыш.) 2 = а 
Значен!е извлекается изъ квадратнаго уравнения: у°-+Ву = с, тд у=4”. 


} 

„__ б-р т и. 
| ве-ныГ 

) 

| 

| 

| 

| 14) ат фас 


Значеше < и здЪсь извлекается изъ квадратнаго уравненшя: 
а”? нау = с, в у= а”. 


15) А-В 
а” 7=Ь 

1 ов а 

тЫ.) 2 + 16а 


Ав — 
У ть не 


С) ЗАдАаЧИ нА УПОТРЕБЛЕНИЕ ГлУССОВЫХЪ ЛОГАРИОМОВЪ. (*) 


Логариемы Гаусса употребляются при отыскиванш лотариомовъ для 
суммъ и разностей; они получаются по Формуламъ: 


16(@-5) =104-Н. Гауееа для суммъ; 
№(@—6)=ю@-ю. Гаусса для разностей. 


Глдь (4), т. е. первое чиело должно быть всегда болЪе втораго 
(5) .Аргументомъ для отыскивания логариомовъ Гаусса служитъ разность 
логариомовъ данныхъ чиселъ, т. е., 122—116. Пропоршональныя части 
при логариомахъ суммъ вычитаются, а для логариэмовъ разностей 
прикладываются. 


1) 15[(25,79)*+1758,73] 
РЕЗ.) 2,8255 


Въ этомъ пример: 124—19(25,79)*= 2,8298 12—11 58,73 = 
0,5896. Аргументъ для отыскивашя Гаусеова логариема будетъ: в@— 
196=2,2332; слдовательно: 15(4--6)=2,8255. 


2) [70,897 —(0,256)] 
РЕЗ.) 1,9606 


Въ этомъ примЪрЪ: а 0,897)* = 4,9685, 126=в(0,256)°= 
2,2946.Аргументъ для отыскавя Гауесова логариема будет: 
129—106 =1,7439; слёдовательно 15(@—6)=1, 9606. 


33 в [И (0,389)*]. [70.789 (@,345) | 
тез.) 1,0720, 


Ё ) Въ этомъ отдЪлЪ задачъ мы употребляемъ четырехзначные л9га- 


риемы, составленные Г. Астрономомъ Швейперомъ. 


——_——————-`—-`[|-[`[`—-—-`—— 


У 


ук ИВ в, 67 
И 2,03—И (0,063} 
РЕЗ.) 0,5152 
5) в (0557) 2.976)" 
И &*—/0,034 
рез.) 0,5638 
. ры а А 
о ой 
1 156 71,489 .| (0,896) +7 0,0967 


ТЕЗ.) 0,7298» 
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РЕЗ.) ыг по 


п 

(важ "--БВхВ- “суд” "+ и проч.) 42 

В о 
и 


1 
(вое фаВ-еа” + и проч.)"—* 


РЕЗ.) 1 и (адч--фав--са’ + и проч.)-+С 
08) ет Е и проч.) {2 
але - фев + сл” и проч. 
РЕЗ.) п[(а2°-- Вл -- сх’ -- и проч.) + С 
29% [ (162/395 За —60а)а 
6/22^— 3—9 
РЕЗ.) 15/ (62—38 —947) + С 


С) Интегрироввденх чрезъ разлОжЕШЕ. 


4) Когда данныя Функции могутъ быть разложены на сумму или разность 
ФУнкцИ, интегрируемыхъ непосредственно или чрезъ введеше другаго 
перем ннаго. 


1) [очванкоай+ п проч.” ах 


та 6225 } т 
РЕЗ.) оо 8% а -+ ипроч. -- ГС 


2) [5—3 - 22° + <?) 4х 


РЕЗ.) БА + С 


ИЩИ 


и туовламя 


| 

| 
| 
| 
| 
| 
я 
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7 1 до 
ее 
7 1 12 
а 


5) | (5—3) а 


Риз.) И 
6) [6 + 24) ах 
РЕЗ.) 252 - 104° + 92° С 
7) [чая Зач 
те ата С 
8) [26 +9 )ах 
тез.) (д оне а”) + 
9) [орае-ьар ау 
вез.) аа анна) + 
10) Геи — 


РЕЗ.) д +30 +С 


#1) (1—4 п 
т ) [с 
К Их 
РЕЗ.) д да?1Б а? дара" +757 х+С 
12) [Ин (21/з—2)*ах 


ро Ии 


НИЕ они о иоиаьиеитнанть, 
ао отит ыы опиши од ваь ошово иьш львов бысть новы номов отв твавы о гьь овом Аниты ето пов, 
п и дитель 


р 
Риз.) $” Ин г аваи атака к С 


13) [броне 


рЕз.) “аб фа’ МС 


15 


о 


ня 


Ея 


и) [( -И =) 35 2*) пу | 


6 5 6 
о 5 | 
ва) С аи АИ а—за-иих 


| 
| 
— 
з 


Ри ах 
15) — 
$11 4605% 


РЕЗ.) 4 2-—-С1е ЖЕ С 
16) [Мея с0580 + 7с0540) 40 | 


РЕЗ.) /(90 — „6530 + ‚узт о) + © 


5 79 р 
> [зе ы = я| 
у] р. 3(1-2”) 7-2 _ 


| 
| 
| 
|] 
| 
д =. 
ева: я | 
К (1+2 ” | 
р) Интегрироваше, въ томъ случаЪ, когда данныя Функц могутъ | 
разлагаться въ ряды. | 
| 
Во 
ах. | 
1) | 
а-л й 
о д 2:5 г С | 
83.) + ипроч. + 
а 2 3 2 р 
| 
| 


Но какъ съ другой стороны: 


| == (а-+#) + С’, то 


Е 


) 2 5 д 
Кана =“ — - — и =(=) —(=) - п проч. С 
@ 


о) | ах 
И 1—2" 
в. 19 135 


РЕЗ.) ИЕ 


23 Зо Но 


|| 
| 
| 
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Но какъ съ другой стороны: 


ах 
Е Ир 8 =4ГС $ 2, то 


Чтс т #= о 22° ею оч.--С 
м 


Во что обратитея поелфднй результатъ, когда х=.1? 


аах 
3) | О ы 
ед 


РЕЗ.) Х— 


5 5 7 


С С 


Но какъ съ другой стороны: 


о 
ах и 
= 4 гс {5 (*) + С, то 
ла -х” @ 


д д ПА ори 1 
о йе о 
те (>) @ Ч) (р) + т проч.+ 


Во что обратится послёднЙ результатъ, когда 2=4? 


4 > д”ат 
) вел” 


де дети потеет 


РЕЗ.) — ипроч.-+С 


о 
(т-+1) а” (ти) Ир ПИ и 


5) ГИ бага) 


ой 1 х а. 4:7 1.1.3 | 22° 
гЕз.) 22| аа 95 9% 9417 40? 2.4.6.9 80 


— ипроч. ) С 


` 6) 4х 
И (2—2 
В 
РЕЗ.) т т о Г и ть я А -РИИ оч.) + С 
т г бб 
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: и а ра 


д И И , 
м с о 
8) [гта 
д" [а [4)* / 
эт \ ий п-о ( 4 и=-5 ( 4)" да 
Риз. - —— Е ао 
р оо, Пер” Ве 
‘ата . 
9) |= 42 
м й 
а ] ь 
риз.) м -- [@х -+ (14) а т + и проч.+С 


оо 


10) т (2 
(12)* (1з)° 


РЕЗ.) 2 - [5 + 99 Козз + ипроч. +С 


Послфднй интегралъ найдется, когда въ предшествующемъ положимъ 
а” =5 и примемъ — Иа за количество постоянное. 


р) Интегрировлше по ЧАСТЯМЪ. 


2) ый Чех 


гЕз.) 2(2—1)-+С 


3) ть 


{с 


————————— 


1) | хсобдаж 
РЕЗ.) 2 $1 ©-+с05 ХС 


ето тыкозетоокя. 


ЕЕ =— 


—1 
о 


10 


м 


11) 


12) 
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[зе ах 


РЕЗ.) ©" (7—1 )--С 

[исх дах 

рез.) хИгс те + 12+ С 
[Месооя дах 

вез.) жАгс с05 а И! +С 
{| гово 

РЕЗ.) х 447с 8 х—5(1-5°)+С 
||“ гс сз сах 


РЕЗ.) х гс сё в х-, (1-х )-+С 


[ия—яь 


2 0° д а 
РЕЗ.) ыы — ‘5 4гс а С 


[ига 


29 
И ?—е*х 


© 
5 о < ое а. ©” Е © 
РЕЗ.) 9 И#—е = — 9, Агс 15 - м 


сажтх а 


е“Т (а т х—с05 1) 


5 --С 
а7--1 


РЕЗ.) 
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———————_——_—д 


13) С еитсоя хах 


е""(& с05 2--5 х) 


РЕЗ.) 5 
а’--1 


Е) НАхождЕШЕ МЕЖДУПРЕДЬЛЬНЫХЬ Интеграловъ. 


Ь 


1) [а 


а 


р" 1 рт 


РЕЗ.) 
т-1 
©. ©) 
2) ". 4х 
7 но 
РЕЗ. 
_ т— 1 
Ь 


3) ечвзнкуяй) 


а 


геЕз.) —(4—5) о (а--Б)-нь/(а*-+аб-?) | 


т 


4) 1 атах 


РЕЗ.) == ”— а” 


©. 9) 


5) | а" 4 


0 


1 
РЕЗ.) Полагая & < 1 будетъ: — > 


ие р 


еее жене кии проек ощиею = отт отеком чето инете 


и Еж 


есь 


| 
| 
| 
} 
} 
р 
| 
| 
| 


12) [=> хах 


0 


РЕЗ.) (с050—с05,л)+(с055л— со5л)-+ (созп—со5 т) ипроч. 
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со ] 
13) |созжах 
о 
РЕЗ.) (ал — 500) + (ятл—виил ) - (5т2л—5тл) + и проч, 


Примьчанще. Оба послфдше интеграла представляются въ вид® рас- 
ходящихся рядовъ; елЪд. они не имфютъ никакого чиеленнаго значеня. 
По этому нельзя допустить, вопреки мнфншо Пуассона и Раабе, что: 


№2) 


©’) 
| овафиь п [сз м0. 


0 0 


$—ыы=ы=ы=ы=—=——ы=—=———ыы=ы—„—„АА— 


п ооо антон чневьтто латино ини потьлтлньлииомненч дне 


_—_—_—— 


а НИ =—=- Е рай 5 ее -. ==. 
рии пилоте оживить лимоном ЕЕ КАП ПЕС имени а они ыыы вит итисиасти ити еее та ри дик 


1% 


Бы и ——— = „ - —- . = РЫЫ 
ИЕ ЕН Е ЕЕ Е оьиььи, - = Еее 


о о 
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Отдал ШВЬВЫиИ, 


1. Задаиь на уелы и линби, рълиаелиыя 
трез® выхислете. 


а) ЗадАЧИ НА выЧИСлЕШеЕ УГлОвЪ. 


1) Прямая пересфкаетъ двф непараллельныя прямыя, одинъ изъ» 


осьми угловъ, расположенныхъ около точекъ пересЪченя, содержитъ_ 
74 

140°43’51". Какъ велика сумма остальныхъ семи угловъ? 
эыш.) 579°16’9”. 


Т.о, — * 
2) Четыре лниш /,/.,[;и [, ветрёчаются въ нфкоторой точк®; уголъ 


й 
4? о’ 


1,1, (т.е. уголь образуемый лишями [ли [,) заключасть въ себф 48°36',. 


равнымъ образомъ уг. [/,=136°57’, уг. [,/,=189°40’. Найти углы: 
1, Ш. н ЕЙ: 
А О Их 
3) Около точки пересфченя двухъ прямыхъ находятся четыре угла: 
@,6,си 4, одинъ подл$ другаго; изъ нихъ первый содержитъ 72°18’36”. 


с» 
® 


Какъ велики: 1) сумма остальныхъ угловъ,2) уголъ Чи З)уголъ с? 
ры.) 1) Б+с-+-4=987°41'24";2)1—107°4 124" и 3) = 
72"18'3 6”. 

4) Полсумма двухъ угловъ триугольника (4,6) содержитъ 54°38", 
а полуразноеть 7°15’14”. Какъ великъ каждый изъ угловь 4 и6? 

ръшт.) &=61°15'52"; 6 =46°45'24". 

5) Въ триугольникв сумма двухъ угловъ содержитъ 1007207307; 
какъ великъ будетъ каждый изъ нихъ, @еели одинъ болбе другаго 
на 10° 40”3 

реш.) Первый 55°10/35/; второй 45°9'55". 
6) Въ триугольник® три угла состоятъ въ отношеши чиселъ 2-хъ, 
3-хь и 4-хъ; какъ великъ каждый изъ угловъ триугольника? 
рвш.) Первый 40°; второй 60°; трей 80°. 
7) Какъ великъ каждый изъ внфинихъ угловъ равносторонняго 


триугольника? 
въш.) 114 ( гдВ 4 означаетъ уголь прямой). 


р 


. 
, 


те. = 


> 
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8) Первый внзшн! уголъ триугольника на40’ болЪе втораго, второй 
на 20° болъе третьяго. Какъ великъ будетъ каждый изъ трехъ вну- 
треннихъ угловъ триугольника? 
въшг.) Первый=52°53'20"; второй=53°33'20" и третй==73“ 
33.00%: 
9) Въ равнобедренномъ триугольник® уголь при основанш относится 
къ углу при вершин® какъ 9:5. Какъ великъ каждый изъ этихъ 
двухъ угловъ? 


тьш.) Уголь при вершинз==114; уголь при основани=а. 


®* 10) Въ прямоугольномъ триугольник®, углы происшедше отъ про- 


должешя гинотенузы относятся какъ 5:4. Какъ великъ каждый изъ 
острыхъ угловъ триугольника? 

Рьыш.) Нервый= * 0; второй = $ 4. 
` 11) Подъ какимъ угломъ пересекаются дагонали прямоугольника, 
' ” раздфляющия каждый изъ прямыхъ угловъ его на части состеяция 
' въ отношенш чисель 1и78 
рьш.) Одинъ уголъ=291°; другой=157: °. 


' 412) Четыре стороны прямоугольника раздЪлены пополамъ и точки 
дЪлешя соединены прямыми лишями; одна изъ соединяющихъ лин 
пересЪкаетъ сторону прямоугольника подъ угломъ въ 55“47’. Какъ 
велики углы. вписаннаго четыреугольника? 

ъш.) Одинъ изъ угловъ=411°34, а другон=68°96”. 

.13) Хорда раздЪляетъ окружность круга ва дзЪ неравныя части, 
состоящя въ отношеши чисель Зи 7. Какъ велики углы, имфюще 
вершины на окружности и оппрающеся сторонами па сказанную хорду? 

ъвъти.) Одинъ уголъ=54”, а другой=196°. 
14) Въ круг пересфкаются двз хорды подъ угломъ въ 42°18/50/; 
сколько градусовъ, минутъ и секундъ содержатъ дуги, противолежащея 
| этому углу и углу ему вертикальному, если одна изъ нихъ болЪе 
| другой въ 4 раза? 

Рети.) Первая дуга —=67°42’8"; вторая дуга=16°55/39". 


15) Какъ великъ уголъ, образуемый двумя лишями , пересфкающими 
окружноеть, когда одна изъ дугъ лежащихъ между ними въ 103°39', 
а. другая въ 38°47 


тьш.) Угодъ=32°29/30", 


109 


| 


/ 


‚ 
16) Черезъ одинъ изъ концовъ ламетра круга проведена касательная; 


ее пересЪкаетъ другая прямая, идущая отъ другаго конца даметра 
подъ угломъ въ 17°56’. Сколько градусовъ и минутъ содержитъ 
меньшая изъ дугъ, заключающихея между касательною п сзкущею? 
рьшг.) Дуга—14458". 
17) Изъ точки, лежащей внф круга проведены дв касательныя подъ 
угломъ въ 18545’. Сколько градусовъ и минутъ содержитъ меньшая 
дуга, содержащаяся между этими касательными? 
реш.) Дуга=461°15”. 
18) Изъ точки, лежещей вн круга, проведены къ нему дв кава- 
тельныя и точки прикосновеня соединены прямою; отъ этого ок- 


ружность раздЪлилась на дзЪ части, еостоящия въ отношеши чиселъ 1и5. 
Сколько градусовъ содержитъ уголъ, образуемый двумя касательными? 


вЕшт.) Уголь—120°. 


.19) Окружность круга раздфлена на дз неравныя части, состояшия 


въ отношенш чисель 2 и7 и кь точкамъ дфлевшя проведены каса- 
тельный; спрашивается, подъ какимъ угломъ он пересЪкаются? 
ръшт.) Уголь—100°. 
20) Три равные круга касаются. Сколько градусовъ заключается 
въ каждой дуг, лежащей между каждыми двумя точками прикосновен!я? 
Рьш.) Дуга=б0°. 


В) Задачи нА вычислЕшЕ лишй. 


1) По даннымъ сторонамъ триугольника (4,6,с) отыскать сторону 
(2) квадрата того же периметра. 


а--Ь-с 


РЕЗ.) 2— 
д, 


2) Меньшей сторонф триугольника, равной 48 саж., проведена 
параллельная лишя, раздфляющая остальныя стороны триугольника на 
части, состоящая въ отношении чисель 5 и7. Опредфлить величину 
проведенной параллельной лин. 

ръш.) Параллельная==20 саженямъ. 

3) Въ прямоугольномъ триугольник® одинъ катетъ=210 хут., 
а другой=980 хут.; на какомъ разстоянш, отъ вершины прямаго 
угла, слфдуетъ провести, чрезъ менышй катетъ лин, параллельную 
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большему катету, если с1я послфдняя должна быть длиною въ 162 хута? 
реш.) Разотояще двухъ параллелей=88, Футамъ. 


4) Въ трапещи большая изъ параллельныхь сторонъ=3 саж.; 
меньшая=14 саж.; одна же изъ непараллельныхь сторонъ=28 саж. 
ОпредЪлить на сколько нужно продолжить сю послфднюю, чтобы она 
ветрЪтилась съ продолжешемъ другой непараллельной стороны. 

реш.) Продолжене=2/1> саж. 


5) Въ тупоугольномъ триугольник® проведена прямая параллельно 
большей сторонф триугольника; чрезъ что одна изъ сторонъ, еодер- 
жащихъ тупой уголъ, раздфлилась на части, состояция въ отношенш 
чисель 4 и 13. Опредфлать величину другой стороны ‘тупаго угла, 
когда извфетно, что меньший отрЪзокъ ея=64 Фут. 

Ръш.) Сторона=272 фут. 

6) Одинъ изъ угловъ триугольника раздфленъ прямою лишею по- 
поламъ; отъ этого сторона, противолежащая сказанному углу, разеЪ- 
кается на части, состоящия въ отношенш чиселъ 9 и 7. Опред®лить 
меньшую сторону, раздфленнаго угла, если большая=49. Фут. 

въш.) Меньшая сторона=5. Фут. 


7) Въ триугольникЪ уголъ дзлитея пополамъ, одна изъ сторонъ 
этого угла=415, а другая = 615 Фут. На кая части дЪлится, 
тою же лишею, третья сторона триугольника, если длина сей по- 
слфдней=824 фут? 

рьш.) Меньшая часть=332, а большая=492 хутамъ. 


8) Большй уголъ разносторонняго триугольника дфлится прямою 
линею пополамъ; тою же лишею большая сторона триугольника раз- 
сЪклась на двЪ чаети неравныя; изъ нихъ меньшая=360 Фут. Опре- 
дЪлить каждую изъ сторонъ триугольника, когда извЪетно, что боль- 
шая сторона его втрое болфе средней и въ пять разъ боле меньшей. 

рьшт.) Меньшая еторона=492, средняя=320, а большая = 
960 Фут. 

9) Въ прямоугольномъ триугольник® одинъ изъ катетовъ раз- 
дъленъ на дв части, состоящя въ отношеши чисель 9 и 7; изъ 
точки дЪлешя возставленъ перпендикуляръ, встрьчающий гипотенузу. 
Опредфалить длину нераздЪленнаго катета, если извЪетно, что пер- 
пендикуляръ возетавленный—=88 фут. 

тьш.) Катетъ=396 хут., или катеть=413 Фут. 


ГЕ! 

10) Высота нЪкотораго триугольника раздфлена на дв неравныя 
части, изъ нихъ часть, прилежащая къ вершин® тр— ка 4 Фхутами боле 
сетальной части; чрезъ точку дфлешя проведена прямая параллельно | 
основан триугольника. Опредфлить выеоту триугольника, когда из- | 
вЪетно, что основаше=8, а проведенная параллель=5 Фхутамъ. | 

реш.) Высота=16 хутамъ. 


11) Въ прямоугольномъ триугольник® гипотенуза = 48 саж.; ея | 
разетояме отъ вершины прямаго угла=20 саж. Опредфлить на ги- 
потенуз$ м$ето подошвы перпендикуляра, измфряющаго сказанное 
разетояше. 


рътт.) Эта точка лежитъ на разстоянш 10,74 саж. отъ однаго 
изъ концовъ гипотенузы. 

12) Опредфлить величину катетовъ прямоугольнаго триугольника, 
когда извзетно, что перпендикуляръ, опущенный изъ вершины прямаго 
угла на гипотенузу, дЪлитъ ее на двф части, изъ коихъ одпа=91, 
а другая=336 хутамъ. 

рьъш.) Одинъ катетъ=86,6; а другой 346,3 Фут. е 


13) Въ круг, котораго ралусъ==450 Фхутамъ, возетавленъ къ 
полупоперечнику перпендикуляръ, на разстоянш 6 Футовъ отъ окруж- 
ности, который и продолженъ до пересфченя съ окружностью въ 
двухъ точкахъ; требуется опредфлить длину полученной хорды. 
Ръш.) Хорда=84 Фут. 


14.) Къ маметру круга, коего длина=87 саж., возставленъ перпен- 
дикуляръ на разстояши 75 саж. отъ однаго изъ концовъ его; этотъ 
перпендикуляръ продолжается въ одну сторону до переефченя съ 
окружностно. Требуется опредЪлить длину сказаннаго перпендикуляра. 
Рьшг.) Перпепдикуляръ=30 саж. 


15) Рамуеъ круга дфлится перпендикуляромъ, опущеннымъ на 
| него изъ точки взятой на окружности, на дв$ части, изъ нихъ одна 
| —8, а другая, лежащая около центра=42 метрамъ; требуется опре- 
| дълить величину опущеннаго периендикуляра. 

тьш.) Перпендикуляръ==46 метрамъ. 


16) Въ круг, хорда длиною въ 30 дюймовъ, длится перпенди- 


куляромъ пополамъ, причемъ часть даметра между хордою и дугою 
—9 дюймамъ. Опредфлить дламетръ круга. 


Рьш.) Д!аметрь=34 дюймамъ. 


| пи очнь льет киновед мт ити! 
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17) Рамусъ пересЪкаетея подъ прямымъ угломъ хордою отето- 
ящею отъ центра круга на 20 дюймовъ. Опредфлить радусъ, когда 


рези.) Радусъ=29 дюймамъ. 

18) ОпредФаить величину хорды, пересекающей радуеъ подъ пря- 
мымъ угломъ; при чемъ часть, лежащая около центра=18 фут., 
а самый радусъ болЪфе этой части на {1 Футъ. 

вЕшг.) Хорда=10 утамъ. 


| 
| 
хорла=42 дюймамъ. 
| 
| 


19) Въ кругё пересзкаются дв хорды; отр$зки первой равняются 
7и20 хутамъ, отрфзокъ же второй хорды заключаетъ въ себъ 40 
Футовъ. Требуется опредЪлить вторую хорду. 

рьшг.) Вторая хорда=24 хутамъ. | | 

20) Въ круг переефкаются дв хорды; большие ихъ отрЪзки рав- 
няются 36 и75 дюймамъ. Опредфлить величины меньшихъ отрЪзковъ | 


сказанныхь хордъ, когда извфетно, что они вмфетЪ составлаютъ 46; 


ДюЙМОВЪ. | | 
ы . Г 5 # 
еезш.) Одинъ изъ отрфзковъ=15, а другой=31^ дюймамъ. 


== 


21) Хорда, равная 50 лишямъ, пересфкается другою хордою; на 
какя части раздфлится первая, если отрЪзки второй равняются 4 и 


ръш.) Первый отрёзокъ=47,649;а второй=9,351 лашямъ. 


| 22) Въ кругь пересъкаются двЪ хорды, изъ нахъ одна=Я!, а 


| 
28 лишямъ? 
} 
| 
| 
у 
|. 
| другая 24 Фут. Опредфлить величину отрЪзковъ хордъ, когда пз- 


| въетно, что меньшй изъ нихъ==б хутамъ. | 
й в 
| | Рьшт.) Длины трехъ прочихъ отрёзковъ суть: 9,12 и18 ФУТовЪ. | 
| ; | 

23) Въ кругв пересЪкаются двЪ хорды; отношеше меньшихъ от- 


р$»зковъ равно отношению чисель 8 ид. Опредфлить самый больш 


| отр$зокъ, когда известно, что меньшй отрфзокъ изъ больших = 
28 дециметрамъ. 

| Рьшт.) Четвертый и самый большй отр%з КЪ-=70 дециметрамъ. 
24) Двф хорды перес$каютея въ круг подъ прямымъ угломъ ; 
отношеше большихъ отрЪфзковъ равняется отношению 3 къ 7. Опредфлить 
величину самаго меньшаго отрфзка, когда извфетно, что меньшй изъ 
трехъ остальныхь отрфзковъ==56 саженямъ. 

тъш.) Меньший отрфзокъ==24 саженямъ. 


——=—————=———— ыы 


ыы 


—————=—щ——=————————— 


= 


ии ати тети теч тете черн вече  чаорвани 
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25) ДвЪ сЪкупия взаимно пересекаются; 55 дюймовъ одной лежатъ 
внутри и 45 внЪ окружности. Какъ длинна другая сЪкущая, еели 
21 дюймъ оной лежитъ внЪ. круга? 

рьш.) Вторая сфкущая=50 дюймамъ. . 

26) ДвЪ, взаимно встрёчающияея, еБкущия пересфкаютъ окружность 
такъ, что, находящаяся вн круга, часть меньшей сфкущей 48-ю 
метрами мене другаго отр$зка. Какъ велика эта меньшая сЪкущая 
п ея меньший отр%фзокъ, когда извфетно, что 26 метровъ большей сЪ- 
вущей лежатъ внф и 129 метровъ внутри окружности? 

рьш.) Меньшая сЪкущая==447 метрамъ, а меньший ея отрфзокъ 
—=34,5 метра. 

27) Изъ двухъ, взаимно пересфкающихея сЪкущихъ, одна окруж- 
ностио круга дфлится пополамъ, а другая разлагается на двЪ неравныя 
части, изъ нихъ 130 дин приходятея на хорду и 3! линя на 
продолжеше оной. Какъ длинна первая сЪкущая? 

РЬьш.) Первая сЪкущая=99,9 лиши. 


28) Изъ двухъ, взаимно пересфкающихея сфкущихъ, одна въ 95, 
а другая въ 118 метровъ длины; часть большей сфкущей, лежащая 
внутри окружности, содержится къ подобной же части меньшей сЪ- 
вущей, какъ 15:8. Спрашивается: какъ велики отрфзки обфихъ сЪ- 
кущихъ, лежаце внф окружности? 

РЬш.) Отрфзокъ большей сЪкущей=45,24 метра, а отрёзокъ 
меньшей=56,2 метра. 

29) Часть меньшей, изъ двухъ пересфкающихся еЪкущихъ, лежа- 
щая вн круга, 10-ю дюймами длиннфе подобной же части большей 
сЪкущей. Какъ длинны эти части, когда одна изъ сЪкущихъ въ 445, 
а другая въ 95 дюймовъ? 

Рьш.) Часть меньшей сфкущей=57 дюймамъ, а часть боль- 
шей=47, дюймамъ. 
30) Касательная въ 38 дюймовъ длиною ‚ проведенная къ кругу, 
перес$кается сЪкущею, которой длина=85 дюймамъ. Какъ велика 
часть сЪкущей, лежащая внутри круга? 
РЬш.) Искомая часть сЪкущей=68/ дюйма. 

31) СБкущая, длиною въ 76 линй, перес$кается вдвое ея меньшею 
касательною, проведенною къ тому же кругу. Спрашиваетея: какъ 
велика часть сфкущей, лежащая внф круга? 
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Рьш.) Искомая чаеть сфкущей=19 лишямъ. 


32) Три хута сфкущей лежать внутри и 4; хута виЪ окружно- 
сти круга. Какъ длинна должна быть кавательная, проведенпая изъ 
конца этой сЪкущей? 

ръит.) Касательная=2,598 Фут. 

33) Изъ точки, лежащей вн круга, проведены еЪкущая и каса- 
тельная; часть сЗкущей внЪ круга составляетъ - долю части, лежащей 
внутри его. Спрашиваетея: какая часть еЪкущей будетъ равна ка- 
еательной? 

рРешт.) Касательная=х сФкущей. 

34) Съкущая, длиною въ 40 дюймовъ, раздфляетея окружностью 
пополамъ; отъ конца этой еЪЗкущей проведена къ кругу касательная. 
Какъ длинна @я послфдняя? 
ръшт.) Касательная=98,28 дюйма. 


35) Къ кругу проведена касательная, которая, на разетояни 9-хъ 
Футовъ отъ точки прикосновеня, ветрфчается съ сЪкущею того же 
круга. Какъ велика часть сЪкущей, лежащая внф окружности, когда 
извфетно, что часть, находящаяся внутри, равна касательной? 

Рьшт.) Часть сЪвущей, лежащая внЪ окружности=4,93 фута. 

36) Д!аметръ круга продолженъ на „ своей длины, изъ конца сего 
продолжения проведена къ тому же кругу касательная. Какъ длинна 
ся послфдняя, если рамуеъ круга=3 метрамъ? 

тъшт.) Касательная=3,30 метра. 

37) Какъ длинна касательная, которая 10-ю дюймами менфе ветрЪ- 
чающейся съ нею сфкущей, когда извфетно, что чаеть сфкущей , 
лежащая внутри круга, равна самой касательной? 

РЪшг.) Касательная==16,18 дюйма. 


38) Какъ велика сфкущая, когда пересекающая её касательная 
содержитъ 7 Футовъ, и когда еще извфетно, что часть съкущей виф 
круга относитея къ цфлой сЪкущей, какъ 4 къ 62 


рьш.) СЪкущая=18,599 Фута. 

39) Въ прямоугольномъ триугольникф одинъ изъ катетовъ = 
$ саж.; найти гипотенузу и другой катетъ, когда ихъ разность = 
4, саженямъ. 

тьшт.) Гипотенуза==10 саж., а катеть=6 саженямъ. 


ртенЕЕ 


| 
| 


О ИИОНИНИИ 


| 


Ея 


. п, 
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40) Въ прамоугольномь триугольник® одинъ изъ катетовъ =40 
Фут. Найти гипотенузу и другой катетъ, когда извЪетно, что ихъ 
сумма составляеть 80 хутовъ. 

рвьшг.) Гипотенуза=50, а катетъ==30 Футамъ. 


41) Въ прямоугольномъ триугольник® сумма катетовь=70 Футамъ; 
еще извфстны отрЪзки гипотенузы, происходящие отъ опущеня пер- 
пендикуляра изъ вершины прямаго угла, изъ нихъ первый=18, а 
второй=32 хутамъ. Требуетея найти оба катета. 

рьш.) Одинъ изъ катетовъ=40, а другой 30. хутамъ. 
42) Прямая линя раздфлена въ крайнемъ и среднем отношени; 
ббольшй отрёзокъ=4 саженямъ. Сыскать вею прямую. 
Рьш.) Вея прямая==19,42 сажени, 
Е) Зллачи нА БЫЧИСЛЕШЕ СТОРОНЪ МНОГОУГОЛЬНИКОВЪ , ИХЪ 
ПЕРИМЕТРОВЪ И ОКРУЖНОСТЕЙ КРУГОВЪ. 


1) Въ многоугольникв извфетны веф стороны: [1=18,6,—=94, 
Г,=30,1,—=36 и Г,=42 саженямъ; требуется найти всф стороны 
въ другомъ многоугольник, подобномъ первому, когда извЪетно, что 
меньшая его сторона 1 =3 саженямъ. 

2ш.) /—4, 11—50, 660,47. 

2) Въ пятиугольникВ даны: одна изъ сторонь [=8 хутамь, и 
дв$ дагонали 4,=20 чхут., 4,=30 ‘фут. Найти соотвфтетвенныя 
дагонали В, и О, пятиугольника, подобнаго первому, когда извЪетно, 
что сторона Г,, соотвЪтетвующая сторон$ /, многоугольника даннаго, 
—40 футамъ. 

рьш.) Г), =100, а ),=150 хутамъ. 

3) Сумма периметровъ двухъ подобныхъ многоугольниковъ извжетна, 
опа равна 1405 саженямъ. Найти каждый изъ нихъЪ, когда извЪетно, 
что отношеше двухъ сходетвенныхь сторонъ=?. 

РЪш.) Первый периметръ=49 саж.; а второй=63 саженямъ. 


4) Разность периметровъ двухъ подобныхъ многоугольниковъ = 
7 дюймамъ; найти каждый изъ нихъ, когда отношене сходетвенныхъ 


еторонъ=5. 
рьш.) Первый периметрь=21, а второй=14 дюймамъ. 


5) Въ двухъ правильныхъ однонменныхь многоугольникахъ извЪет- 


ль 
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ны: въ первомъ периметрь Р==435 аршинамъ и радуеъ круга 
вписаннаго В==45 аршинамъ. Найти периметръ (р) втораго много- 
угольника, когда извзстны: его радусъь г==6 ар. круга описаннаго, 
п отрфзокъ сказаннаго ражуса, отъ вершины м-ка, равный 2 ‘ар., 
происшедний отъ опущешя перпендикуляра изъ средины стороны 
многоугольника. 
Рьш.) Периметрь р=44,01 аршина. 

6) Одна сторона прямоугольника менфе другой на т=448 хутамъ, 
а ‹1я поелфдняя на п=64 Футамъ менфе дагонали. ОпредЪлить 
величину периметра (р) прямоугольника; 


ть.) Периметръ р =4п--2т +4 И2пт(т-++п)=2176 Фут. 
7) По данной сторонё 6=58 Фут. и по извфетнымь магоналямъ: 
Р=89 и 4==58 Фут. параллелограмма, опредЪлить его периметру (р). 
р 
гп.) Периметрь р =2 ( Ь-+ ый —6* |—=204,28 Фут. 
8) Данъ квадратъ и его периметръ (р); въ этомъ квадратф вписанъ 
равнобедренный триугольникъ, имфюнЙ общее основаше съ квадра- 


томъ, вершина же этого триурольника лежитъ въ срединз стороны 
квадрата. Найти периметръ р’ триуольника, 


рыш.) Периметръ р’ = 2(1+/ 5). 


9) Какъ велика должна быть сторона правильнаго шестиугольника, 
чтобы онъ могъ быть впиеанъ въ кругЪ, гд® уже вписанъ правильный 
триугодьникъ, имзющй 264 сажень въ периметр? 

рьш.) Сторона шеетиугольника=50,23 сажени. 


10) Какой периметръ (р) имъетъ правильный осьмиугольникъ, 
который вписанъ въ тотъ же самый кругъ, гдБ уже вписанъ квадратъ, 
имфющй 46 Фут, въ периметр? 

вьшг.) Периметрь р=49,78 хута, 


11) Периметръ правильнато десятиугольника = 846 саж. Опре- 
дфлить разстояня его центра; 4 (отъ каждой изъ сторонъ и2) отъ 
каждой изъ вершинъ угловъ, 

тРьш.) Разстояне центра отъ стороны=130,2; а отъ вершины 
угла=136,9 сажени, 


12) Какъ велика сторона [ правильнаго триугольника описаннаго 
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около круга имбющаго 8 ут. въ дмаметрв 0? 
въшт.) Сторона [=1,732.)—143,856 фут. 


13) Какъ велика сторона Г, правильнаго четыреугольника, описан- 
наго около круга, котораго ралусъ Ё содержитъ 50 сажень? 
Рьш.) Сторона [—=2А==100 саженямъ, 


14) Какъ велика сторона С правильнаго пятиугольника, въ ко- 
торый вписанъ кругъ, имфющШ въ даметрё 0 6 сажень? 
рьш.) Сторона 2—=0,7265.)=4,359 сажени, 


15) По сторон `[=925 саж. правильнаго триугольника, вписан- 
наго въ кругф, опредфлить сторону С, , Правильнаго триугольника 
описаннаго около тогоже круга. 

тьш.) Сторона [,=2[=00 саж, 


4 й 


16) Посторон$ [=12 саж. правильваго четыреугольника, вписаннаго 
въ круг, отыскать сторону Ё, квадрата описаннаго около того же 
круга. 

Рьш.) Сторона 2, —=1,4142.Ё=16,97 сажени. 

17) По данной сторонё [—1428 фут. правильнаго пятиугольника, 
вписаннаго въ круг, отыскать сторону С, правильнаго пятиугольнока 
описаннаго около тогоже круга. 

тРьыш.) Сторова [,—=4,236.[=—158,2 Фута. 


18) Какъ великъ дмаметрь О круга, вписаннаго въ правильный 
триугольникъ, который имфетъ въ периметр (р) 83 метра? 
тъш.) Даметрь О=0,19245.р—=15,97 метра. 


19) Какъ великъ даметръ Г) круга, который вписанъ въ правиль- 
ный пятиугольнивъ, имфющ въ периметр® (р) 35$ саж? 
Рьш.) Даметрь О—=0,275.р=9,81 сажени. 


20) Какъ великъ даметрь О) круга вписаннаго въ правильный 
шестиугольникъ, имющй въ периметрв (р) 413 хутовъ? 
Рьш.) Даметръ )—0,28867.р=32,62 хута. 


21) По сторон$ Г=155 саж., правильнаго триугольника описаннаго 
около круга, опредфлить сторону Ё, правильнаго триугольника впи- 
саннаго въ тотъ же самый кругъ. 

тРьш.) Сторона Ё,—=1Ё=7,79 саж. 


29) По сторонф Ё=436 хут. правильнаго пятиугольника описан- 
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наго около круга, вычиелить сторону С, правильнаго пятнугольника 
винсаннаго въ тотъ же кругъ. 
рьш.) Сторона 2, =0,809.[—110,024 хута. 
23) По данному ражусу круга А=8 хут., найти окружность С. (*) 
рьш.) Окружность С=9лА=50,26 фута. 
24) По данной окружноети круга С = 29,775875 метра, найти 
даметръ Д. 


я | > 


рьш.) Даметрь Р= — —= 71 метра. 


25) По данному радусу круга В=20 ут., найти длину дуги въ 42°. 
49° 
180° 
26) По даннымъ: рамусу круга Е = 16 метрамъ и длин® дуги 
этого круга а=492,566 метра, найти число градусовъ дуги. 
Рьш.) Дуга=45°. 


РЬШш.) Дуга—= Вл=.14,66 ут. 


27) Сколько градусовъ заключаетъ въ себф дуга, равная по длинЪ 
своей радлусу соотвЪтетвеннаго круга? 
тьш.) Число градусовъ дуги=57°,29746—57°17’5 1". 
28) По данной окружности круга С = 18 саж., отыекать длину 
дуги (а) въ 150°. 
0 
р.) а — ыы ыы 
360° 
29) Дуга въ 200°, по длинф =80 хут.; найти радусъ В соот- 
вфтствующаго круга. 


—7», саженямъ. 


180°.80 
200°.5 
30) Даметръ круга вмфет® съ окружностио =36 Фут. Требуется 
найти даметръ и окружность порознь. 
тьшт.) Окружноеть =27,31 хута, а даметрь=8,69 хута. 


рьш.) Радусъ В—= = 92 ФУ. 


31) Разность между окружности и даметромъ есть 12 ар. Найги 
даметръ и окружность порознь. 
рьш.) Окружность =17х ар., а даметрь ==5? аршина. 
32) Три четверти нфкоторой окружности составляютъ 30 саженъ. 
Требуется опредЪлить другую окружность, которой радуеъ соста- 


(°) Въ этой залачв и слълуюшихь принимается л =3,4445. 
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ляетъ = рамуса окружности первой. 


тьш.) Искомая окружность =96,665 сажени. 
33) Отношен!е радусовъ двухъ окружностей= =; при чемъ извЪетно, 
что первая длинифе второй на (4) хутовъ. Найти обф окружности. 


пд тд 
рьш.) Первая окружность = ; вторая же= . 
пт пт 


34) Два равные круга, коихъ радусъ А==6б дюймамъ, касаются. 
Требуется найти касательную &, проведенную изъ центра однаго къ 
окружноети лругаго. 

рьш.) Длина касательной {—=В.//3=10,39 дюйма. 
35) Два равные круга касаются; касательная &, проведенная изъ 


центра однаго къ окружности другаго, равняется 8» саж. Требуется 


найти рамуеъ В этихъ круговъ. 

гыш.) Рамусъь А=- 3 —4,907 саж. 

6) Два различные круга касаются; изъ центра большаго изъ нихъ 
проведена касательная $=3,8 Фута къ окружноети меньшаго. Тре- 
буется опредЪлить радусъ г мёньшаго круга , когда извфетно, что 
онъ составляетъ половину радуса круга большаго. 

ръшг.) Рамусъ г—=1/2=1,343 хула. 

37) Около круга, коего рамуеъ А=3 Фут. описаны шесть кру- 
говъ того же радуеа; всф эти круги касаютея первому, а также п 
между собою—по два каждые. Требуется опредЪлить разетояне 4 
центра перваго круга отъ каждой изъ точекъ прикосновешя двухъ 
круговъ. 
рьш.) Разетояше а4=В.//3=5,496 хута. 

38) По длинё лиши а=15 саж., соединяющей центры, и по 
разетоянйю окружностей двухъ равныхъ круговъ @==1; сажеп., изъ 
коихъ одинъ лежитъ внф другаго, найти длину общей имъ касатель- 
вой 1, опредфляемой двумя точками прикосновешя , лежащими на 
двухъ различныхъ сторонахъ линш центральной. 

ръш.) Касательная (= (Фа —а)4—6,538 саж. 

39) По даннымъ рамусамь А=7 и г=5 Фут., двухъ пересф- 
кающихея круговъ и общей хорл$ а=9 Фут., опредфлить величину 
линш (6) соединяющей центры. 


: а 
тет.) Лишя = Ме“. У = 54 Фут. 
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40) Опредфлить разстояе 4 двухъ неравныхъ ‘окружностей кру- 
говъ лежащихъ одинъ внЪ другаго, когда извъетны: 1) длина касательной 
1—9 дюймамъ, содержащейся между точками прикосновеня, распо- 
ложенными по обфимъ еторонамъ линш центральной и 2) разстояще 
центровъ круговъ а=9,8 фута. 

Рьшт.) Разстояше 4=а—/ (а («—)=0,4 дюйма. 

41) Два круга, которыхъ центры отетоятъ на а=2 фут. и которыхъ 
радуеы А иг равняются , соотвфтственно, 4 и 3 хутамъ, перес»- 
ваютея. Требуется отыскать общую пхъ хорду с. 


. ИСТ ПИТ ии чи 
гъш.) Общая хорда с =„|/(В-+г-+а)(В-+г-а)(Е-на-г) (г-на-В) 
—5,809 фут. 
42) Кругъ вписанъ въ триугольник®, коего стороны суть: а=7 
р—=8 п с=9 метрамъ. Требуетея найти даметрь О’ этого круга. 


Ь—с) ен в 
ръш.) Д!аметръ а ини 47 мет 
а-+-Ь-с 
43) По тремъ сторонамъ а=4,6=8 и с=40 Фут. триугольника 
вписаннаго, требуется найти радусъ В круга. 
р 
тьшт.) Радусъ =\/ Ж 
(а--б-с) (а —с)(а-+с-—6)(6-е—а) 
—5,26 хута. 
44) Въ круг вписанъ четыреугольникъ , коего стороны даны: 
а—49.6—79,с=15 и 4=46 хутамъ. Требуется найти об\ длагонали 
р, пр, этого четыреугольника. 


ръш.) Длагональ О, = ыы. А ыТЕ^ °. фута. 
аЧ- с 

‚р.= УДС ) (4+Ьс) _ 

т —56,56 хута. 


45) По четыремъ сторонамъ, а—=9,6—14,с—3 и.@=11. саже- 
нямъ, четыреугольника вписаннаго, найти радусъ Ё соотв тетвеннаго 


круга. 


пот лу/НОЙ-— 
(а+ 


4)*][(е-+а)*“— (а—6)} 


—7,444 сажени. 


—————————__—д_———————————————ы—————=——=—===—“=—====—=::З:=»ЫЕ®Ы®ЫЩ:ЗЭЗЭЗЭ АР ——=—==>=> >=ы=а==ад=Д...—.—..— 


| 
| 
р 
| 
| 
] 


| 
| 
| 
р 
| 
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ое ая ети ме кт 


ОТДЬЛФ ВЗОРОЙ, 


1. Задаи ив площади, ррозиаеьыя орезъ 
вылислетле. 


а) ПостРоЕШЕ илощАДЕЙ. 


1) Построить прямоугольникъ, коего площадь равнялась бы раз- 
ности двухъ данныхъ квадратовъ(а”,6°). 
реш.) Большая сторона х=а--6, меньшая у=а— 6. 
2) Построить квадратъ, равный одной трети даннаго, 


а 
Рьшт.) Сторона квадрата х= —5 
ИЗ 


3) На данной прямой т построить прямоугольникъ , коего пло- 
щадь была бы среднею ариометическою между двумя данными прямо- 
угольниками (ВН,6^). (*) 

ВН-+бв 

Эт 


4) На данной прямой т построить прямоугольникъ, равномфрный 


рьш.) Высота х= 


двойной еуммВ двухъ данныхъ квадратовъ (а”,6°). 
2 (а*-+Ь°) 


Ръшт.) Высота х= 
т 


5) Построить прямоугольникъ, равномфрный сумм двухъ данныхъ 
(ВН,6^), и котораго высота равнялаеь бы сумм ихъ оснований. 


ВН-+-Ь 
РЬш.) Основаше х= В.В 


6) Построить прямоугольникъ, равномфрный сумм двухЪ данныхъ 
(ВН,б®), и котораго высота равнялась бы разности ихъ основавшй. 


въш.) Оеноваше х= о 


В—Ь 


(*) Буквою В будемъ означать основаше, буквою же М высоту; такъ 
что ВН выразить числовое значеше самой площади прямоугольника, 
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7) На дагонали даннаго прямоугольника ВН построить прямоуголь- 
никъ ему равномфрный. 


ВН 
И В? И 


8) Поетроить прямоугольник, равномфрный данному ВИ, и кото- 
раго основаше было бы ереднею арнометическою величиною между 


Рвшт.) Высота х= 


основашемъ и высотою даннаго. 


2ВН 
Ръшт.) Высота х= -— 


НЯ 


9) Построить прямоугольник, равномёриый данлому ВН, и ко- 
тораго высота была бы ереднею геометрическою величиною между 
основашемъ и высотою даннаго. 


рых.) Основаше х=—|/ВН 


10) Построить прямоугольникъ, равномбрный данному ВН, и ко- 
тораго высота была бы среднею геометрическою величиною между 
основашемъ и д1агональю даннаго. 


ръш.) Основан!е т 
И В*+П* 
11) Построить прамоугольникъ, когда даны: его дагональ 4 н 
периметръ р. 
тРьшт.) Стороны этого прямоугольника будутъ: 
лы р РЕЙ в 19 
а 6 —р*; 7—} 88а —р 
12) Поетроить прямоугольникъ, когда извфстна разность еторонъ 


его (а) и также разность квадратовъ сихъ сторонъ (65°). 
ръшт.) Стороны хи оу этого прямоугольника будутъ: 


а 
о о 
13) Наданной прямой т? поетроить прямоугольникъ равновеликй 
площадью суммф трехъ данныхъ квадратовъ (9.6°.6*). 
а-- с? 
т 


рьит.) Высота х= 


О О Е ИН ВВИИНЩИНИЬ 


о „ ` 
14) Даны два квадрата (а*>5”); требуется построить, на даго- 
нали большаго, прамоугольникъ, коего площадь равнялась бы разности 
данныхъ квадратовъ. 


тьш.) Высота х= 


15) Раздфлить данную прямую (а) на дв неравныя чаети такъ, 
чтобы построенный изъ нихъ прямоугольникъ равнялся бы х части 
даннаго прямоугольника ВН. 


а а \ 
рьхп.) Одна часть х= 8 +м() — & ВИ 


16) Около даннаго квадрата (а“) описать триугольникъ ‚ такъ , 
чтобы одна сторона квадрата лежала на сторон триугольника, а надъ 
другими тремя сторонами квадрата находились бы три равные площа- 


дями триугольника. 


а 
РЪШ.) Высота каждаго триугозьника х— 72 


17) Построить прямоугольникъ, равномфрный плошадью данному 
квадрату (а“), но котораго периметръ былъ бы вдвое болфе иери- 
метра даннаго квадрата. 

р 
Рвит.) Одна изъ сторонъ прямоугольника д=За-+ За 
18) Построить прямоугольникъ, котораго площадь, къ площади 


даннаго квадрата (а“), относилась бы, какъ 4 къ 4; а периметръ къ 
периметру даннаго квадрата, какъ 4 къ 4. 


гьрт.) Одна изъ сторонъ прямоугольника 2=4а-|/ (4а)*— (а)* 
19) На сколько увеличится гипотенуза прямоугольнаго триуголь- 
ника, если каждый изъ его катетовъ (а, увеличитея на единиду мры? 
: о И р 
Ръшт.) Увеличеше 2— —ИГа°-б?-И (а-+1)*-+ (6+1) 
20) По даннымъ тремъ сторонамъ (а,В,с) триугольника и вы- 
сотф (П) построить прямоугольникъ, равный по площади и по пери- 


метру данному триугольнику. 
РБх.) 06$ стороны прямоугольника (2,)) будутъ: 


аб л а. 
= у “)—ы 


ж——————————— 


иииАЫААА—АЫАА———А—=:А АА: ———А——,—:———,——'/:———::———=———- 
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ас 1 У ‘ан о-нс\® 
У а - ( о ) ой 


21) Построить прямоугольникъ, вдвое болфе даннаго ВН и у кото- 
раго квадратъ, построенный на длагонали, былъ бы вчетверо боле 
даннаго квадрата (а°). 


Ръш.) Обь стороны прямоугольника (2,у) будутъ: 


ИВ а?—ВН 
у=а?+ВН-Ма‘—ВН 


22) Построить прямоугольный триугольникъ равномфрный площадью 
данному прямоугольнику ВМ, и у котораго квадратъ, построенный на 
гипотенузЪ, равнялся бы данному квадрату (а”). . 

ры.) Оба катета (2,7) будутъ: 
4+4 Н-+/а?—4ВИ. 
#8 $ 


С 


тт Ие--4ВИ—И—4ВН 
и 


Ь) НахождеНвВ ЧИСловыхЪ ЗНАЧЕШИ ПЛОЩАДЕЙ. 


1) Какую площадь имфетъ равностороннй триугольникъ, коего 
сторона вмфет$ съ высотою содержать т==804 хутамъ? 
рез.) Площадь 5 =0,124/1°—80155,58 О утовъ. 


2) По данной площади 5=400 хут., равносторонняго триуголь- 
ника, опредфлить его периметрь р и высоту 1. 
рьшт.) Периметръ р=4,559/ 5 =45,59; ПЗ 
15,16 хута. 


3) Опредфлить площадь $, равнобедреннаго триугольника, по одной 


изъ равныхъ сторонъ с==1 Фут. и основано =" хута. 


рыш.) Площадь 5=16 //(2с-5)(9е—Ь) =0,24206 п ута. 


НЕ 
иен питта т итак 


И 


——щЩщЬЬцЬЬЬЬ[—_—_— 
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4) По периметру р=709 саж. и высот л=140 салже., равнобед- 
реннаго триугольника, опредфлить его площадь $5. 


(р--2® (р В)Л 
Ар 
5) По периметру р=? милямъ и основаню 6=* мили, равно- 
бедреннаго триугольника, вычиелить его площадь $. 


ры.) Площадь $= —20661 Псаж. 


тьыш.) Площадь 5—1 р(р—9Ъ)=:5 9 мили. 


6) По одному изъ равныхъ боковъ с=80 саж. и высотв ^=60 
еаж., равнобедреннаго трнугольника, опредфлить его площадь 5. 


Рьш.) Площадь 5=Й/(с--й) (е—й)=3474,95 важ. 


7) Вычислить площадь 5 равнобедреннаго триугольника, когда одна 
изъ равныхъ сторонъ выфетф съ основашемъ содержать т=15 
саж., и таже самая сторона съ высотою составляютъ п=20 саж. 


‚Рыш.) Площадь 5$ = 12п1*-+6бтю — (т-7п) И 31-2 тп = 
24[] саж. 


8) Вычиелить площадь 5$ равнобедреннаго триугольника, если пе- 
риметръ его р==16 метрамъ , а высота съ основашемъ, вмъетф, 
составляютъ у=10 метрамъ. 

гьыш.) Площадь 5=,[3рд — р-р — а)И 5р"—8р4| = 
120] мет. 

9) По одному изъ равныхъ боковъ с=400 фут. и площади 5— 
10000 Фхут., равнобедреннаго триугольника, опредфлить его пери- 
метръ р. 

Ръш.) Периметрь р=2с+И с 95-5 с*-—95—398,98 Фут. 
или р=290,1 Фут. 


10) По данной сторонф а=19 сажен., равносторонняго триуголь- 


ника, и одному изъ равныхъ боковъ равнобедреннаго с==941: саж., 
опредфлить высоту и основаше послфдняго, когда оба триугольника 
равном рны. 


рьъш.) Высота ЕТ откуда 1=2,9 или 
21,3 саж. 
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Основаше р зе-и ве Зи, откуда р=42,6 
пли 5,9 саж. 


11) Какъ велика гипотенуза с прямоугольнаго триугольника, коего 
площадь 5=5000Пъфут., а катетъь а= 464 фут? 
А ь 
ръш.) Гипотенуза с=2//а^+45?=174,97 фут. 


12) Какъ велика гипотенуза с, прямоугольнаго триугольника , 
когда извфетно, что периметръ его р=18,2 метра, а площадь 5= 
14,28 П метра? 


- с р-—4 
тьш.) Гипотенуза с = Вай ДА метра. 
р 


13) Опредлить периметръ прямоугольнаго триугольника но площади 
его 5, равной 4 [7 мил. и одному изъ катетовъ 6, заключающему 1 мили. 


> 1 о = 
ть.) Периметръ рев +-И -ы10,78 мили. 


14) Въ прямоугольномъ триугольник$ оба катета содержатъ п = 
28 хут., гипотенуза же съ меньшимъ катетомъ, вмфет$, завлючаютъ 
П—=39 Фут. Найти площадь $ и периметръ р, сказаннаго триугольника. 

въшт.) Нлощадь 5—1 —31?+-3тп--(8п—т)И 2" (п—т) |= 
964 Фут. 
Периметръ р=9в И 2 (п—т)=48 Фут. 


15) Въ прямоугольномъ триугольник$ периметръ болфе гипотепузы 
на п= 272 саж. Найти площадь $ триугольника, когда извфетно, что 
сказанная гипотенуза превышаеть одинъ изъ катетовъ на т=16 
саженямъ. 

Рьшт.) Площадь 5=—3Зт?—Зтн-(Э тт Эт(т--п)] = 
7680 СП саж. 


16) По разности двухъ катетовь т=7 хут., и сумм п=32 
фут. гипотенузы и большаго катета, найти площадь 5 и периметръ 
р триугольника. 

Ръш.) Площадь 5—,[31° —Зти— (п —т)у/п(в—т)] = 
б0Пхут. 


Периметрь р=И/9п(п—т)=40 чут. 


17) По площади 5=7776С] саж. п по разстояю = 86,4 сал:. 
вершины прямаго угла отъ гипотенузы, вычиелить оба катетааи 6 
прямоугольнаго триугольника. 


: 25| 5 ув . 
Ё —= — —144 < 
ть.) Катетъ а +») р. 7 й саж. 


РС г 
Катеть 6 — И *) =108 сах, 
атетъ -(1 т 7 08 саж 


18) Еели въ прямоугольномъ триугольникв, коего площадь $= 
2400 С саж., изъ вершины прямаго угла опустимъ перпендикуляръь 
на гипотенузу, то весь триугольникъ раздфлится на двф части, изъ 


коихъ меньшая у=800 [] саж. Какъ велики катеты а и 6 даннаго 
триугольника? 
‘45° 
РЪш.) Катетъь а= © = 99.20. са. 


“/5— 
Катетъ = — —=82,4 важ. 
44757 


19) Прямоугольный триугольникъ содержитъ 840 [С] саж. п обра- 
зуетъ очень узкую полосу; ибо одинъ изъ катетовъ —=480 саж. 
Чтобы привести оба катета къ большему равенству, нЪкто думаетъ 
одинъ изъ нихъ укоротить, а другой удлиннить на 9200 саж. Оста- 
нется ли при этомъ площадь триугольника неизмнною? 

Ръш.) Новый триугольникъ будетъ болфе даннаго на 27650 
С] сажень. 


20) По данной площади $=450 Г] саж. тр-ка вычислить его осно- 
ван!е и высоту, когда извфетно что 1-ое втрое болфе 2-ой. 


рьш.) Основаше 6=И/65=30 саж. 


95 | 
Высота А — —40 саж. 


21) По тремъ даннымъ сторонамъ триугольника: а=40, 6—=91, 
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Сс—=17 саж. вычиелить его площадь $5. 


Рьш.) Площадь 5=% И (афере {аче—В)б+е—а) = а 


метрамъ и одной изъ сторонъ с==80 метр. отыскать остальныя 
стороны, а и 6, тр-ка. 


— _ 
рьш.) Сторона мо 5 5 а 93 метра. 
— рф 
о Ч: 
Ре а 165 
ты а о 
а тие №86 8) метра 


23) Въ триугольник® одна сторона (с) содержитъ 8 метровъ’, 
другая (6) 9 метровъ и цзлый периметрь р=30 метрамъ. Найти 
площадь 5 этого триугольника. 


ръыш.) Площадь 5—1 Ир(р—9с)(р—96)(96-+8с—р)= 
35,496 Г] метра. 


84 1] саж. 
22) По данной площади 5==100 [1 метр., по периметру р=900 


24) По периметру р=1080 саж., одной сторонё а=340 саж. 
и высот А—=144 саж., найти площадь $ триугольника. 


р рф- а(р-— аа —1*) 


4 р(р—За)-= 1 ) 36000 1саж. 


рыш.) Площадь 5== 


25) Въ косоугольномъ тр-кф одна еторона равняется высот», а 
другая боле ея вдвое. Какъ великъ периметръ р, когда площадь 
5=9800 С сажень? 


рьшт.) Периметрь р=(3-+ И 5-273). И 25; 
Слёд. р=827,3 или р=593,5 саж. 
26) Площадь 5 прямоугольника соетавляеть 706 [3 хутовъ; его 


длина относится къ ширин$ такъ, какъ 3:2. Опредфлить длину и 
ширину. 


ръшг.) Длина = 32,542 
Ширина = 921,695 ни 


Е СЕНЕ ИИ нии — — И ИЕ 


шт 


27) Найти площадь $ прямоугольника, въ которомъь одна изъ 
сторонъ 6 равняется 34“ ‹ута, а сумма ллагонали О съ другою 
стороною № составляеть п==60; хута. 


ВВ: 
вели.) Площадь $ = 688 382 О Фут. 


28) Въ прямоугольник® извфетны: сумма неравныхъ сторонъ т= 
10 Фут. и площадь 5=24 [] ут. Найти основаше В и высоту 4. 
ть.) Длины обфихъ сторонъ получатея изъ Формулы: 
р=нт-- И 1т?—5; откуда: 
основаше 6—6 или 4 хутамъ, 
а высота й=4 или 6 хутамъ. 


29) По площади 5=494,4 0 метр. н дагонали 4=23,4 мет., 

равноугольнаго параллелограма, опредфлить длину его / и ширину 6. 
РБИГ.) Дина й=5( И 4-25 +И 4—25)=91,6 метра. 
Ширина 6=* ( И4?+25—|И/а*—95)=9 метрамъ. 


30) По сумм т—=48,8 саж. и разности п==46 саж., двухъ нерав- 


ныхъ сторонъ прямоугольника, опредфлить его площадь $. 
> 
т-фптр—п 
рыш.) Площадь 5= Е. —531,36 Ц саж. 


31) Одна сторона прямоугольника менфе другой на 1=448 Фут., 
а эта вторая на п=64 хут. менфе длагонали. Опредфлить площадь 


$ этого прямоугольника. 
въш.) Члощадь $=3и*-+Зти--(т-2п) И2п(т-н)=245760 
С Футамъ. 

32) По данной сторон Ь —= 54 саж. и разстояю е = 15 саж., 
точка пересфченя длагоналей отъ данной стороны, опредфлить пло- 
щадь $ ромба. 

тьш.) Площадь $—=26е=1620 С охутамъ. 

33) По даннымъ двумъ сторонамь а=8 саж., Ь=12 саж. и по 
данной драгонали 4==16 сэж., опредфлить площадь 5$ косоугольнаго 
параллелограма. 

Дык ыУъкКкБкКкх 
вьит.) Площадь 5—5 И (а--6--(а--6—а)(а--а—)0-+4—а) 
— 97 993 важ. 


саж. и дагонали 4==60 саж., опредфлить площадь $ параллелограма. 


Ръит.) Площадь = \/(? Ба) 2 (6- чать Г 4+2 = 25 )= 
737,3 ЕТ ба. 


35) По площади 5=1211,4 [] Фут. параллелограма, одной сто- 
ронф его 6=—44 ут. и разстояню е=19,2 хута, средины длагонали 
отъ другой стороны, опредфлить периметръ р этого четыреугольника. 


з 
34) По данному периметру р=130 саж., одной сторон р=38 | 
| 
| 


у 
Ръш.) Периметрь р=26-+ 5151,1 Фут. | 


36) По перимет )—160 саж., дагонали 4==51 саж. и раз- 
[ , 

‚ Стоян е==50 саж., двухъ пераллельныхъ сторонъ параллелограма, 

опредфлить его площадь $. 


но) 
Рьш.) Площадь $ = 
р—2/ (а+е(а—е) 


37) По данной площади 5=9472 [] Фут. параллелограма, его дла- 
гонали 4=93 Фут. и одной сторон 6=80 фут. опредфалить пери- 
метръ р. 


=4357,8 Г саж. 


Рьш.) Периметрь р=26-2 Учи» И 6*а*— 5; 
| слфдоват. р==501,08 или р=993,7 фут. 
38) Опредфлить площадь трапеши по двумъ не параллельнымъ 
’ сторонамъ: а=29,р =922 саж., когда еще извфетны: ллина одной 
` изъ параллельныхь сторонъ 8=04 саж. и разстояше ея 2=90 
саж. отъ другой параллельной. 

ыы Е ГАЗИ С 
| въш.) Площадь 5=5 (29+ Иа“ — 1) 1381,6. 
или 1198,4; иди 961,6; или 773,4 [С саж. 


39) Опредфлить площадь трапещи по периметру р=105 фут., 
по не параллельнымъ сторонам а=24 хут., 6 =91 Фут. и по раз- 
стояню №=20 Фут. параллельныхъ сторонъ. 


рыш.) Площадь 5=(р—а—6).=600Пеут. 


40) ОпредЪлить площадь 5 трапеци по двумъ дагоналямъ: = 


а ооо ее ев ЕЕ БТК 


зе гиены ные ИЕ жи заикание ве очтзиочнчивиаисиивниччаи воза пп ини 


а Е 


38 саж., ‹/=33 саж. и разетоянио 2==20 саж. параллельныхъ сторонъ. 
О ИО О а { 
выш.) Площадь 5—= (0—1 Ф—1)=585,6 2 саж. 
41) По сумм$ [-=102 фут., и разности А==18 Фут. параллель- 
ныхъ сторонъ, а также по суммё т==86 ут. п разноети п= 14 
Фут. не параллельныхъ сторонъ, опредфлить ‘площадь $ трапеции. 
За ЕЕ учи а Л ВГИК 
Рыш.) Площадь 5= % И (т--К)(т- К)(+п)(А-п)= 
1347,85 п Фут. 
с) Числовыя ЗАДАЧИ НА БЫЧИСЛЕВШЕ ПЛОЩАДЕЙ ПРАБИЛЬНЫХЪ 
МНОГОУГОЛЬНИКОВЪ И КРУГОВЪ. 


1) Какъ велика площадь $ правильнаго триугольника, описаннаго 
около круга, коего дламетрь 4==15 хутамь? 
ть.) Площадь 5=5,196/*—=992,875 [] ут. 
2) Какъ велика площадь $ правильнаго пятиугольника, описаннаго 


около круга, коего даметрь 4==5 саженямъ? 
Рьш.) Площадь $—3,6397,г*=992,704 [ саж. 

3) По сторон$ {=42 дюймамъ правильнаго триугольника, впиеан- 
наго въ кругЪ, опредфлить площадь $ правильнаго триугольнива, 
описанаго около того же круга. 

ры.) Площадь 5=1,7327=249,408[] дюйм. 

4) По сторон [=301 метрамъ правильнаго четыреугольника, 
вписаннаго въ кругф, опредфлить площадь, описаннаго около того же 
круга квадрата. 

ввъшт.) Площадь 5=2/=1860., [1 метр. 

5) По данной сторон [=16 саж. правильнаго пятиугольника, 
вписаннаго въ круг, отыскать площадь $ правильнаго натиугольника, 
онисаннаго около того же круга. 

ть.) Площаль 5=9,6282—=672,77 [] саж. 

6) По площади 5=143: С] саж. правильнаго триугольника, вии- 
саннаго въ кругЪ, опредфлить площадь $’ правильнаго триугольника, 
около него описаннаго. 

въшт.) Площадь 5'=45=453 [] саж. 

7) По площади 5=724 [] Футамъ правильнаго четыреугольника 
вписаннаго, опредфлить площадь квадрата 5’, описаннаго около того 
же круга. 

ввьти.) Площадь 5 =95 =4448 [] хутамъ. 


8) По площади $=3%. 0 милямъ правильнаго пятиугольника, 
вписаннаго въ кругз, опредфлить площадь $’ правильнаго пятиуголь- 
ника описаннаго. 

Рьш.) Площадь 5’= 41,5285=5,35 [ мил. | 

9) По площади К=452,376 С сажени и полупоперечнику г=12 

саж., вычислить окружность круга с. 


|» 


въшг.) Окружноеть = —75,396 саж. 


10) По площади круга А = 706,8375 С] метра, опредфлить ра- 
мусъ г и окружность с. 


—- 


тьыш.) Радусъ г= у т —=15 метрамъ; 


окружность с =2 |” {л=94,245 П метра. 
11) По окружности с=7,85375 мили и дмаметру 4=2* мили, 
опредфлить площадь А соотвфтетвующаго круга. 
рРьш.) Члощадь А='4=4,908 [1 мили. 


12) По данной окружности с=99,775875 метра опреджлить диа- 
метръ 4 круга и его площадь К. 


а ——— 


вьш.) Дламетрь а= = —=7; метра. 
с? 
Площадь А= а —41,28 С метра. 


13) По площади круга А=113,094 С] саж. отыскать длину дуги 
а, имвющей п==15 градусовъ, а также и площадь соотвфтетвующаго 


этой дугв вырфзка М. 
и те. 
рьш.) Длина дуги а= 180° Ийл=1,57 саж. 


о 


п 
Ъ$зка Ч==-—— А— 
Площадь выр$зка 3605 4,71 С саж. 


14) По площади круга А=201,056 О саж. и длин дуги а=30 
саж. отыскать число градусовъ п, сказанной дуги, а также и вели- 
чину площади 4 соотвфтетвующаго вырЪзка. 


180. 
рьш.) Число градусовъ п — А —01459. 


Ая 


` —190 С саж. 
ля 


а 
Площадь выр$зка а 


15) По площадямъ А=2880 [1 дюймамъ цфлаго круга и выр$зка 
его 4=98 [1 дюйм. опредфлить длину а и чиело гралусовъ п дуги 
вырЪзка. 


Ръшг.) Длина дуги выр$зка а= 24 \ я --=6,47 дюйма. 


60°/ 


т 


1. 


Чиело градусовъ ея п= 


16) По площади 4==1549,473 С метра вырфзка и маметру круга 
4=80 метрамъ, вычиелить длину соотвЪтетвенной дуги а и число 
ея градусовъ п. | 

р 
РЬшт.) Длина дуги и метра. 
360°. | 
Чиело градуеовъь п= —.__=10845". 


/ 


17) Поплощади вырЪзка 4=6 Одюйм.и длин соотв тетвующей дуги 
а=6 дюйм. найти рамуеъ г круга и чиело градусовъ п дуги выр$зка. 


! Зы 
Рьш.) Радусъ г=—=— ==2 дюймамъ. 
а 


ОР 


И о 


Число градусовъ п= 


У 


18) Площадь круга А=78,5375 [1 саж. должна быть удвоена; на 
сколько должно, для этого, удлиннить рамусъ 7? 


Е 
въыш.) Удлиннен:е =ол4а/ рт 2,07 сажени. 


19) Изъ центра круга, коего дтаметрь 4=100 хутамъ, должны 
быть описаны два круга такъ, чтобы ихъ окружностями , площадь 
даннаго круга, дЪлилась на три равныя части. Какъ велики должны 
быть рамусы А, и А, этихъ круговъ? 

гьш.) Рамусъ В, == 4. /3=28,87 фута. 
Радусъ А, = а. //2.3=40,82 фута. 

20) Изъ центра даннаго круга, радусомъ равнымъ половин$ ра- 

дуса даннаго, описанъ кругъ. На какм части |, и[, раздфлится 


—_——- а ьжнивы 9 
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чрезъ это данная площадь круга А=400 [| саж? 


тъш.) Часть [= Е =25 С важ. 


ЗА 
Часть. |= 5 С важ. 


› 


21) Какъ великъ 4 даметръ круга, коего вырЪзокъ 2, имзющй 
88 [1 Фут. заключается дугою, равною по длин сказанному дламетру? 
ръш.) Д1аметръ 4-=2 И И=18,76 Фут. 

29) По окружности с=436 хут. отыскать площадь вырфзка И, — 


коего дуга равняется осьмой части окружности. 


> 
тьш.) Площадь вырЪзка 4 0- —1890,97 [1 Фут. 


23) По площади круговаго кольца (кроны) Е=12087,26 [1] фут. 
найти радуеъ (г) меньшаго круга, когда извфетно, что рамусъ большей 
окружности равняется длинз меньшей окружности. 


Е 


рьыш.) Радусъ меньшей окружности г= Ме = 


10 фут. 


| 
| 
2+) Какъ велика площадь $ круговаго отрфзка, коего дуга со- 
держить п==50 градусамъ и коего высота пли стрфлка 2==3: саж. 
и составляющая, какъ извЪетно, третью часть маметра? 
12 
ИВ 
Что особеннаго въ этой задач? 


рЬьш.) Площадь $5= (30 —и2 ) —0,975/*—=3 05 Ц сэж. 


4) ЗАДАЧИ НА ПРОПОРЦЮНАЛЬНОСТЬ ПЛОЩАДЕЙ. 


1) Два триугольника подобны, болышй изъ нихъ имЪетъ 34. хута 
въ основани и 408 [Г] хута въ площади. Какъ велика площадь 
меньшаго триугольника, имфющаго въ основаши 3+ хута? 
тьш.) Площадь меньшаго триугольника = 0,9035 С] Фут. 

2) Какую площадь имфетъ триугольникъ при 80 хутахъ высоты, 


если подобный ему триугольникъ при 60 Футахъ высоты закалю- 
чаетъ въ площади 300 С хутовъ? 


ръш.) Площодь большаго триугольника = 533: О Фут. 


5 


3) Нериметры двухъ подобныхъ триугольняковъ находятся въ 
отношени чиселъ 5 и 19. Какую площадь имфетъ меньший три- 
угольникъ , если большой содержитъ 60 П саженъ? 

Рвшт.) Площадь меньшаго триугольника == 10. [ саж. 

4) Какую площадь имфетъ триугольникъ, подобный другому боль- 
шему, площадь коего содержитъ 57 [| саж; если извЪстно, что выеоты 
обонхъ триугольнаковъ относятся какъ 7 къ 15? 

въш.) Площадь меньшаго = 195 [] саж. 


5) Изъ двухъ подобныхъ триугольниковъ одинъ менфе другаго 
на 280 Г] сажень; какую площадь имфетъ каждый, если изъ двухъ 
соотзфтетвенныхъ сторонъ ихъ одна въ 4. раза болЪе другой? 

тъш.) Площадь большаго триугольника = 504 [] важ., 
а меньшаго —= 294 [ важ. 

6) Основаше одного изъ двухъ подобныхъ триугольникогъ на 
48 метра длиннве основашя другаго. Какъ велико каждое изъ ос- 
нованй , когда извЪетно, что одинъ изъ тр-овъ водержитъь 810, а 
другой 640 С метровъ? 

вет.) Большее основаше = 378, а меньшее = 336 метрамъ. 


7) Равнобедренный триугольникъ раздфлеть прямою ‚ параллель- 
ною основан, на дв части, изъ коихъ одна солержитъ 75, а 
другая 2992+ (С саж.; чрезъ это каждый изъ равныхъ боковъ раз- 
дфлилея на двЪ неравныя части, изъ коихъ меньшая водержитъ: 20 
саж. Требуется отыскать большую часть. 

ръш.) Большая часть =380 саж. 


8) Площади дзухъ подобныхъ параляелограмовъ относятся какъ 
4 къ 9; какъ широкъ меньшй параллелограмъ , если ширина боль- 
шаго равняется 1530 хутамъ? 

тьш.) Ширина меньшаго параллелограма == 1080 хут. 

9) Въ нфкоторый четыреугольникъ вписанъ другой ему подоб- 
ный. Какъ велика площадь перваго ‚ ежели периметръ его содер- 
житъ 480, а меньшаго 20 метровъ, и когда извЪетно ‚ что пло- 
щадь послфдняго составляеть 76 [] метрозъ? 

Рьш.) Площадь цфлаго четыреугольника = 43776 [3 метр. 

10) Вычаеляя планъ по тысячному масштабу найдены дв де- 
сатЕны ; вычисляя тотъ же самый планъ по другому масштабу по- 


т ТОДЕЕ, ВАуеоНИ 


уз 


алое ранили ети иоааия 


Кин жити и о 


—„,.,.,.:.——А—,————ыы————— 


лучены 50 десятинъ. Шо какому масштабу произзодилось второе 


вычислеше? 
ръш.) По 5000 —ному масштабу. 

11) Периметры двухъ подобныхъ Фигуръ относятся какъ 3 къ 
4; какъ велика площадь меньшей Фигуры, когда извЪетно , что 
площадь большей содержитъ 176 Г] метровъ? 

ть.) Площадь меньшей Фигуры = 99 [1] метрамъ. 

12) Радлусы двухъ круговъ находятся въ отношени чиселъ 7 
п 2-хъ. Какъ велика площадь большаго круга, еели площадь мень- 
шаго = 48 Г] аршинамъ? 

Рьш.) Площадь болынзго круга = 220% [4 арш. 

13) Площади двухъ круговъ относятся между собою какъ 91 
кЪ 3,. Какой поперечникъ имфетъ менышй кругъ, еели попереч- 
никъ большаго содержитъ 15 миль? 

Рьш.) Д!аметръ меньшаго круга=12,25 мили. 

14) Какъ велики радусы двухъ круговъ, @еели площади пос- 
лфднихъ относятся какъ 6 къ 0,4 и когда извфетно, что одинъ 
изъ радуеовъ 4-мя Футами боле другаго? 

рьш.) Меньшй радусъ=1,39; а большй==5,39 фут. 

15) Нлощадт двухъ круговъ относятся между собою какъ 3 къ 
14. Какъ будутъ относиться ихъ окружности и какъ велика мень- 
шая изъ нихъ , если большая содержитъ 252 саж.3 

вет.) Отношеше окружностей=100: 216, а меньшая окруж- 


ность—146,67 сажени. 
16) Какъ великъ больший изъ двухъ подобныхъ секторовъ, если 


меньший изъ нахъ содержитъ 80 Г] хутовъ, и рамусы соотвфт- 
ствующихъ круговъ относятся какъ 3 къ 9? 
рвшт.) Площадь большаго сектора=480 [1] хутамъ. 

17) Площади двухъ подобныхъ секторовъ относятся какъ 1; къ 
71 и отрфзокъ большаго радтуса, содержащийея между концентричес- 
кими дугами=б метрамъ. Какъ велики лламетры соотв тетвующихь 
круговъ? 

Рьшт.) Менышй дмаметръ=10,7; а большй 22,7 метра. 

18) Изъ двухъ полобныхь секторовъ площадь одного 10-ю 5 

сажен. болфе другаго ; какъ велика площадь каждаго, если окруж- 


кет тет тоже я, 


—————ннининнннии 


пе ачитне 


< 


136 


ности соотвфтетвенныхъ круговъ относятся какъ числа 45 и 32? 
въшт.) Площадь меньшаго сектора=2,816; 
а большаго—=49,816 Г] саж. 


19) Изъ двухъ окружностей концентрическихь круговъ одна на 
40 хутовъ длиннЪфе другой; какъ велика каждая изъ нихъ, когда 
подобные секторы соотвфтетвенныхъ круговъ относятся какъ 0,4 
къ 2:2 

рьш.) Меньшая окружность=30,65; а большая=70,65 чута. 

20) Изъ двухъ секторовъ, того же круга, дуга одного 3-мя саженями 
длиннфе дуги другаго. Какъ длинна каждая изъ этихъ дугъ , если 
площади обоихъ секторовъ относятся какъ 24 къ 5? 


Ръш.) Меньшая дуга=те, а большая Зт= сажени. 

21) Одинъ пхьъ двухъ секторовъ, одного и того же круга, 
имфетъ дугою 142940’, а другой 72°25’. Какъ велика площаль каждаго 
сектора, если одинъ 20 [1 метрами болфе другаго? 

рьш.) Площадь меньшаго сектора=20,62 [1 метра, 


а большаго.....=40,682 [1 метра. 


22) Изъ двухъ секторовъ однаго и того же круга, одинъ имфетъ 
дугою -- часть, а другой ; часть цфлой окружности. Какъ велика 
площадь каждаго вырЪфзка, еели одна болфе другой 3-мя саженями? 

тьшт.) Площадь меньшаго сектора== 35, 
а большаго. .:.. =67 СП сажени. 


23) Сторона правильнаго триугольника въ 1= раза менфе сто- 
роны другаго ему подобнаго. Во сколько разъ площадь поелфдняго 
будетъ болфе площади перваго? 

Ръш.) Площадь меньшаго триугольника въ 21 раза менфе 


площади триугольника большаго. 

24) Изъ правильнаго триугольника можно сдлать 64, равныхъ и 
правильныхъ , триугольника. Во сколько разъ еторона однаго изъ 
этихъ триугольниковъ будетъ менфе стороны триугольника даннаго? 

рьш.) Въ 8 разъ. 


25) Правильный триугольникъ содержитъ = другаго правяльнаго 
триугольника. На что елбдуетъ умножить сторону меньшаго три- 
угольника ‚ чтобы въ произведеши получить сторону триугольника 


большаго? 


а 


Рьшт.) Множитель для стороны меньшаго триугольника=1|// 6 

или 1,2947. 
26) Многоугольникъ содержитъ въ себЪ квадратныхъ метровъ 
въ 16 разъ боле другаго, подобнаго ему. Какъ великъ пери- 
метръ ббльшаго многоугольника, если периметръ меньшаго содер- 


жить 7 метровъ? 
рьш.) Периметръ большаго многоугольника=28 метрамъ. 

27) Изъ двухъ одноименныхъ правильныхъ  многоугольниковъ 
одинъ втрое болфе другаго. Во сколько разъ превосходитъ сторона 
большаго многоугольника сторону меньшаго?? 

тьш.) Сторона ббльшаго многоугольника въ |3 или въ 4,738 
боле стороны меньшаго. 

28) Въ двухъ неравныхъ кругахъ вписаны правильные одноп- 
менные многоугольники; площадь одного изъ нихъ составляетъ только 
половину другаго. Во сколько разъ дЛаметръ меньшаго круга менъе 
дламетра круга большаго? 

Рътш.) Д1аметръ меньшаго круга въ (2 пли въ 41,4142 раза 
менфе д!аметра круга большаго, 

29) Въ какомъ содержанш состоятъ даметры трехъ различныхъ 
круговъ, если ихъ площади относятся какъ первыя три четныя 
числа ряда чиселъ натуральныхъ? 

Рьш.) Три маметра относятся между собою какъ 4:2: 3. 

30) Въ какомъ содержанш находятея площади трехъ круговъ, 
коихъ радусы относятся какъ первыя три нечетныя числа ряда 
чиселъ натуральныхъ? 

тьш.) Три площади круговъ относятся какъ 4:9:95. 

31) Въ какомъ отношеши находятся окружности трехъ круговъ, 

которыхъ площади содержатся какъ 1:8: 162 
Ргьшт.) Окружности относятся какъ 1:8: 16. 
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ОТДЬДЬ РВ, 


Задаии на Стерео.цетрио. 
а) ЗАДАЧИ НА ПРИЗМЫ и цилиндры. 


1) Прямоугольнаго параллелепипеда извфетны три ребра: а==4 
саж., 6=8 саж., с=6 саж. Требуется найти всю поверхность его 
и объемъ. 

РЬшШ.) Вся поверхность =9208 [] саж. 
Объемъь =1992 куб. саж. 

2) Ц лая поверхность прямоугольнаго параллелепипеда=832 саж.; два 
ребра его аи В также извЪетны: первое изъ нихъ = 416 саж., а второе 
меньше перваго вдвое. Отыскать высоту и объемъ параллелепипеда. 

Рьш.) Высота = 18 саж. 
Объемъ = 4536 куб. саж. 

3) Прямоугольнаго параллелепипеда боковая поверхность = 144 
саж., высота его =3 саж., отношеше остальныхъ двухъ перпен- 
дпкулярныхъ реберъ а п б равняется отношеню чиселъ 1 и 2. Найти 
аи 6. 

РЬШ.) 4—8 саж. 
ОЧ 

4) Отыекать одну пзъ граней куба, равпомфрнаго прямоугольному 
параллелепипеду , коего перпендикулярныя ребра суть: 60, 30 и 15 
метровъ. 

Ръш.) Грань куба = 900 С метрамъ. 

5) Найти магональ О прямоугольнаго параллелепипеда, коего 

ребра суть а,б и с. 
рьыш.) О— а? с* 
6) По данному объему 27 прямоугольнаго параллелелипеда, и зная, 


й 
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что перпендикулярные ребра его относятея какъ числа т, пир, 
отыскать эти ребра. 


тьшг.) Первое ребро = 2) | 


5 5 
Второе, .. ыы гв а= Итир. 


а 


2 са у а 
Третье... = У 2) 


7) Ребро куба —=3 ут. Требуется найти его поверхность, объемъ 
и дагональ. 
рт.) Поверхность = 54 Ц фут. 
Объемъ = 97 куб. Фут. 
Д1агональ = 5,19 Фут. 

8) Прямой триугольной призмы стороны основашя "суть: а == 5 
Фут., 6=06 фут., с=3 Фхут.; требуется найти ея полную поверхность 
п объемъ, когда извЪетно, что выеота ея 2==8 Футамъ. 

РЬШ.) Полная поверхность = 127 [| Фут. 
Объемъ == 60 куб. Фут. 

9) Прямой триугольной призмы, коей основане ‘ееть равносто- 
ронн триугольникъ, извфетны: `цфлая поверхность == 400 Г] Фут. 
п сторона основашя = 6 ут. Требуетея найти объемъ. 

тьш.) Объемъ призмы =59,5929 куб. хута. 


10) Прямой триугольной призмы, коей основаве есть’ равносто- 
ронн@ триугольникъ, известны: объемъ =480 куб. ут и высота =16 
Фут. Сыскать боковую поверхность. 

Рьтш.) Боковая певерхность = 399,52. [ Фут. 


11) Прямой пятиугольной призмы, коей основаше есть правильный 
пятпугольникъ, извфетны: сторона основашя == 6 дюймамъ и высота 
—=10 саж. Найти цфлую поверхность и объемъ. 
реш.) Цфлая воверхность = ЗС саж. + 28 С Фут.+123,9 0 дюйм. 

Объемъ = 30 куб. хут. + 198 куб. дюйм. 

12) Въ прямомъ цилиндрв извъетны: даметръ основаня=6 фут. 

и высота =8 ут. Найти полную поверхность и объемъ его. 
Рыш.) Цфлая поверхность = 207,34 9 фут. 
Объемь = 296,19 куб. Фут. 
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13) Прямаго цилиндра извфетны: объемъ=300 куб. и и высота 
—12 хут. Найти даметръ основания. 
Рьш.) Л!аметръ основашя = 5,64 фут. 


14) Какъ длинно должно быть ребро куба, равномфрнаго по объему 
съ прямымъ цилиндромъ, заключающимь въ даметр$ основашя 493+ 
дюйма, а въ высотЪ 97= дюйма? 

рьш.) Ребро куба = 91,615 дюйм. 

15) Требуется найти окружность оеновашя прямаго цилиндра, 
имзющаго 4—5 декаметрамъ длины, и коего объемъ быль бы равенъ 
объему куба, содержащаго въ ребрЪ (а) 64 сентиметра. 


ап 
тъшт.) Окружность основашя ==2а У вы 66 сентиметра. 


16) Какъ велики будуть даметры основанй 4-хъ прямыхъ ци- 
линдровъ, ежели высота каждаго равняется одной сажени, а отношеше 
ихъ объемовъ = 1:2:3:4; когда извфетно сверхъ того, что вс они 
вмвет$ должны заключать 10 куб. сажень. 


реш.) ДЛаметръ перваго цилиндра = (и. и:)= 1,128 саж. 
. втораго. . 28 (И: — и)= 1,596 саж. 
. третьяго о (и; — Из)= 954 саж. 
„ Четвертаго....; „.. =9 (И; п 2,257 саж. 


17) Въ квадратЪ изв$етна дтагональ = а; найти его сторону и 
площадь; далфе-отыскать кубъ, коего `поверхность равнялась бы пло- 
щади квадрата; вычислить объемъ этого куба и въ заключеше найти 
цлощадь основашя цилиндра, равномфрнаго съ найденнымъ кубомъ, 
имфЮЩиИмМЪ СЪ нимъ туже высоту. 


ръш.) Сторона квадрата ты 
р? 
2 


а 
Площадь квадрата то: 


| 


———————————————————= 


Ребро куба = аз 
06 б а 
ъемъ куба —5 73 


2 


Площадь основаня цилиндра о 


18) Въ равностороннемъ триугольникВ дана сторона а; найти его 
площадь и высоту, далфе, отыскать основане цилиндра, коего боковая | 
поверхность равнялась бы найденной площади триугольника, а высота 
высот этого триугольника. Вычиелить объемъ этого цилиндра и, 
обративъ его въ кубъ, найти полную поверхность сказаннаго куба. 


"3 
въыш.) Площадь... о. а 
3 
а = 
. а 
Основаше цилиндра. . =Гт . 
Объемъ цилиндра. . и 
И 
Г 3 
Ребро куба к о 
И39л 
Полная поверхность куба = И? 


И 32”) 


19) Въ прямоугольник® извЪстны отношешя: Геометрическое п 
Ариометическое между основашемъ и высотою, первое изъ нихъ= 
т, а второе =п. Требуется найти: 1) Стороны, дагональ п пло- 
щадь прямоугольника; 2) Ращусъ основашя цилиндра, коего боковая 
поверхность и высота равнялись бы, соотвЪтетвенно,, найденнымъ пло- 
щади и высот$ прямоугольника. ДалЪе: 3) Обратить этотъ цилиндръ 
въ кубъ и найти д1агональ сего послфдняго. 


Рьш.) Высота прямоугольника = 
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р пт 
Е И 
т— 1 
. | пи 1+т7 
Дтагональ прямоугольника  =-————— 
т— 1 
тп” 
Площадь о .. 
(т—1)* 
тп 
Радусъ основашя цилиндра = ————— 
.  21(т—4) 
06 т?п5 
ъемъ цилиндра — 
В р 4п(т— 1) 
Ребро куба равномрнаго 
п 5 2 
пижинару о: о аш т 
т—1У 4 
д! 6 _ дя У 
1агональ куба м о 
у т— 1 я 3 


20) Въ прямомъ цилиндр» съ круговымъ основашемъ, усфченнымъ 
плоскоетю не параллельно оеновашю, извфетны: окружность осно- 
вая С, большая высота Н и отношенше т этой высоты къ высотв 
меньшей. Найти меньшую высоту и боковую поверхность цилиндра; 
далЪе: отыскать объемъ сказаннаго усЗченнаго тФфла, и обративъ 
его въ кубъ, отыекать сторону квадрата, равномфрнаго площадью 
пфлой поверхности куба, 


Н 
Рьш.) Меньшая высота а 
Боковая поверхность 
СИ(т-1) 
а и 
С*Н(т--1 
Объемъ цилиндра = мы 
8 пт 


8 Нил) 
Ребро куба = мии) 
т 


сонефон 
> 
я 


з /С"Н*(т--1)* 
Грань-куба—. .... = Усе 
Ри 64л*т” 


СИ (т--1)? 
Вся поверхность а ==6 ЕТ 


64л-т 
Сторона квадрата равномфрнаго цЪлой поверхности 
С? Н(т-=1) 
К.И РЕ т 


Ь) Задачи нА ПИРАМИДЫ И КОНУСЫ. 


1) Ребро Тетраедра = 6,4 линш. Чему равняется цфлая его по- 
верхность? 
Рьш.) Цфлая поверхность = 70,9448 [] лин. 


2) Цьлая поверхность тетраедра заключаетъ 8,87 [С дюймовъ. 

Спрашивается: какъ велико его ребро? 
РЬшг.) Длина ребра = 92,263 дюйма. 

3) Правильной, четыреугольной пирамиды извЪетны: сторона осно- 
вашя =: 12 саж., одно ‘изъ реберъ боковыхъ граней = 24 саж. 
Требуетея найти всю поверхность и объемъ пирамиды. 

РЪшт.) Вся поверхность = 701,76 Г] еаж. 
Объемъ —=1077,6 куб. саж. 

4) Четыреугольной пирамиды, коей основаще есть прямоугольник 
и высота падаетъ въ точку переефченя его диагоналей, извЪетны: 
стороны основашя: б саж. и 18 саж.; найти боковую поверхность 
и объемъ, когда извфетно, что ребро боковой грани = 36 еаж. 

Рьш.) Боковая поверхность = 8492,67 [ саж. 
Объемъ. .. = 1250,46 куб. саж. 


5) Отр$зка правильной тригранной пирамиды, содержимаго между 
основашемъ и плоекостшо ему параллельною, извЪетны: одна сторона 
нижняго основашя = 8 саж. и одна сторона верхняго основашя = 
4 саж. Требуется найти поверхность и объемъ отрфзка, когда извф- 
стно, что часть ребра пирамиды, заключенная между параллельными 
плоскостями, = 492 саж. 

ть.) Вел поверхность отр$зка = 247,54 [ саж. 
Объемъ отрфзка = 190,36 куб. саж. 
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6) ОтрЪзокъ тригранной пирамиды, заключающийся между двумя 
параллельными плоскостями, имфетъ высотою 2,55 метра; стороны 
нижняго основаня суть: 0,76;0,48 и 0,34 метра, а стороны верхняго 
пусть будутъ: 0,38;0 24 и0,17 метра; требуется опред®лить объемъ 
отр$зка. 

гьш.) Объемъ отрфзка = 0,0855 куб. метра. 

7) Разефкая отрфзокъ пирамиды, предыдущей задачи, плоскостно 
параллельно основаншю, найдены стороны ефченшя, кои суть: 0,57; 
0,36 и 0,255 метра. Требуется узнать: на какомъ разстояви новая 


плоскость проведена отъ нижняго основашя, и какъ относятся объемы 
происшедшихь новыхъ отрфзковъ? 
РБПТ.) Новая плоскость проходитъ въ срединф между обфими 
основащями, и объемы двухъ отрфзковъ, раздфляемыхъ новою пдос- 
костню, относятся между собою (приблизительно) какъ 37:19. 

8) Въ нБкоторой пирамидф, усЪфченной плоскоетшо параллельно 
основанию, извфетны основашя: нижнее = В, верхнее = В. Найти 
объемъ всей пирамиды и также отефченной, когда извЪфетно, что 
высота отрЪзка, содержащагося между пар-ными плоскостями, = Н. 


Ш ИВ 
а 


тРьшг.) Объемъ всей пирамиды 


Объемъ отезченной пирамиды = 6 Н 
° ИВ-ИЬ 


9) Въ прямомъ конус извфотны: даметръ основашя == 6 Фут. 
и образующая = 14 хут. Найти полную поверхность и объемъ конуса. 
Ръш.) Полная поверхность = 160,22 [1 ут. 
Объемъ конуса. . = 128,88 куб. Фут. 
10) Цфлая поверхность прямаго конуса = 639,2 [1 Фут., маметръ 
осповашя = 49 фут. Найти образующую конуса. 
Рьш.) Образующая = 27,94 Фут. 


11) Прямаго конуса извзстенъ объемъ =1030,72 куб. ут. даметръ 
основашя = 42 Фхут. Сыекать образующую. 
рьзш.) Образующая = 27,99 Фут. 

12) ОтрЪзка прямаго конуса, содержимаго между основашемъ и 
плоскостню ему параллельною, извфетны: даметръ нижняго основа- 
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| зующей, ‘лежащая между параллельными плоскоетями = 192 фут. 
| Требуется найти всю поверхность и объемъ отр®зка. 
| Ръшт.) Вся поверхноеть = 408,407 Г] Фут. 

Объемъ отрфзка = 607,14 куб. фут. 


| 

| ] 

| } 

Ня = 40 хут., маметръ верхняго. основавя 6 Фут. и часть обра- 
} 


13) Въ прямомъ конусф, усфченномъ плоскост!о параллельно оено- 
ваню, извЪстны: высота всего конуса =45 метрамъ, радуеъ нижняго 
оеновашя == 6 метрамъ и выеота конуса отефченнаго = 4. метрамъ. 
Найти боковую поверхность усфченнаго конуса и его объемъ. 

Рьш.) Боковая поверхность = 282,87 Г] метр. 
Объемь —=554,76 куб. метр. 


14) Требуется едЪлать два прямые конуса одинаковой высоты, 
равной 7 дюймамъ, такъ, чтобы площади ихъ оенованй относились 
какъ 3 къ 43. Какъ велики будуть даметры основанй сихъ кону- 
совъ, когда извъетно, что объемы ихъ вмфетБ еоставляютъ 7 куб. 
| дюймовъ? 


тьтш.) Д!аметръ основашя 4-го конуса =2( т г 
п 
0,8463 дюйм. 


3 
| ° ® ° й . . 9. д г — т и ) 


1,7617 дюйм. 

15) Требуется сдфлать три конуса, ииЪющихъ одно и тоже осно- 
ваше, равное 0,84 Г] метра, и которые ве® вмЪетф составляютъ 3 
’ куб. метра. Найти выеоты сихъ конусовъ, когда извЪетно, что си 
послфдшя отноеятея какъ числа з::8. | 
Ръш.) Высота 4-го конуса = ; (5,9341) =2,9671 метра. 

- 2-70 .... == % (5,9341)=4,4506 метра. 
3-го .. $ (5,9341) =3,2967 метра. 
16) Конусъ усфченъ плоекостйо параллельно основано ; осно- 
ваше нижнее относится къ верхнему какъ а къ Ё. Требуетея найти 
 радуеы г и о сихъ основан, когда извфетны: выеота № и объемъ 

К, происшедшаго отрЪзка. 


пе иеечнозецвеен ечеен тетда твен ана почва означены 
` 


| 


р о Зак 
ры.) Рамусъ нижняго основаня "= г 
(а-+6--// аб) 


#] 
в 


аист за неззвезчииежнинини озичзи пииесттшек 


пи мот НИ 
` 


146 


ЗК 
(а--5-НИ аб) 


Радусъ верхняго основан!я ды. 


17) Полная поверхность конуса =, площадь круга е$чешя этого 
конуса плоекосто параллельною основаню =]; найти ращусъ г 
нижняго основашя и высоту Й всего конуса, когда извфетно, что 
параллельное сЪченше отъ вершины конуса сдфлано на разетояня 
равномъ а. 


Ч 
рьш.) Радусъ основашя г== У ты 
и а?т-| 
п \1- у 


и 
Высота й—= У УЕ 
Ди ==) 


18) Въ триугольникв даны три стороны а, рис; найти его пло- 
щадь и высоту (Рир); далфе, отыскать той же высоты конусЪ, 
коего поверхность равнялась бы вычисленной площади триугольника, 
вычислить объемъ этого конуса и опредёлить ребро равновеликаго 
съ нимъ куба. 

рьш.) Полагая: а+б--с==2р, имфемъ: 


Площадь... Р=Ир(р-—а)(р-—Ь)(р—с) 


2Ирр—а)р-—В)(р—с) 


С : 


Образующая конуса у=\/ 1% «И л”-4Р* 
и, 


Радуеъ основашя == т 


Объемъ конуса Ая" 


Ребро куба .. у 


19) Въ квадратв извфетна магональ а; найти площадь около него 


ттт ера лено де тян оао ртр тот ше тина 


описаннаго круга; отыскать далфе, конусъ, коего образующая равня- 
лась бы данной длагонали квадрата ‚, а боковая поверхность площади 
найденнаго круга; вычнелить объемъ сказаннаго конуса и опредфлить 
отношеше объема цилиндра, пм5ющаго основаше и высоту вычиелен- 
наго конуса, къ объему тогоже конуса. 


ла 
рьш.) Площадь описаннаго круга. ...... = у 
а 
Радусъ круга основашя конуса. ... ИЯ 
__ та ла’/15_ 
О 
199 - 


Отношене объемовъ конуса и цилиндра = 


с) ЗАДАЧИ НА ВЫЧИСЛЕНЕ ШАРОВЪ И ЧАСТЕЙ ИХЪ. 


1) Шаръ, коего рамуеъ =15 дециметрамъ, усфкаетея плоско- 
сто, образующею кругъ, коего ралуеъ =19 дециметрамъ; на какомъ 
разстояи отъ центра проведена плоскость с$ченя? 

РЪшт.) На разстояш 9 дециметровъ. 


2) Д!аметръ шара = 608 лишямъ. Опредфлить его поверхность. 
въиг.) Поверхность = 1161334 0] лин. 


3) Поверхность шара = 4809,58 С] хут. Найти даметръ. 
рьш.) Д!аметръ = 23,99 Фут. 
4) Объемъ шара = 60843 куб. линй. Опредфлить маметръ. 
тьшт.) Д!аметръ = 46,602 лини. 
5) Д1аметръ даннаго шара = 8 дюймамъ. Сыскать даметръ другаго 


2 


шара, коего объемъ составляетъ 5 объема даннаго. 


РБ.) Даметръ другаго шара = 6,99 дюйма. 
6) Объемъ шара —= 4546 дюймамъ. Найти объемъ другаго - 
коего даметръ относитея къ даметру лерваго шара, какъ 3: 
ту.) Объемъ втораго шара = 333,9 куб. дюйма. 
7) Объемъ шара равенъ объему прамаго конуса, коего высота 
=1 метру, а маметръ основашя = 7 дециметрамъ. Сколько будетъ 
заключать даметръ шара? 


,- } 
| 
] 


| 
] 
] 
| 
| 
| 
| 
я 
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| 
р 
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Рьш.) ДЛаметрь шара =6 дециметрамъ -+-2 сантиметрамъ -- 
5,73 миллиметра. 

8) Шаръ, имзющ въ даметрф 4 дюйма, требуется замфнить 
конусомъ, коего высота равнялась бы 7;; дюйма. Спрашивается: какъ 
великъ будетъ радусъ основавшя этого конуса? 

тв.) Радусъ основашя конуса =2,1009 дюйма. 


9) Какъ велика будетъ высота прямаго конуса, коего даметръ 
основашя = 767 линямъ, а объемъ равенъ объему шара, имфющаго 
300 лин въ даметрё? — 

Рьш.) Высота конуса —=91,79 лини. 


10) Какъ великъ будетъ радусъ шара, равномрнаго прямому 
цилиндру, имфющему 4,08 дюйма въ м основаня и 9,087 
дюйма въ высотЪ? 

тьш.) Рад1усъ шара = 3,0496 дюйма. 

11) Какъ великъ долженъ быть Маметръ основашя прямаго ци- 
линдра, имфющаго высотою 1,098 хута, когда извЪетно, что онъ 
равномфренъ съ шаромъ, коего дмаметръ = 9,9 хута? 

рыш.) Д!аметръ основашя = 24,27 хута. 


2) Шаръ и прямой цилиндръь по объему равномфрны. Д1аметръ ` 


шара = 0,03 дюйма; найти высоту цилиндра, когда извфетно, что 
дламетръ основая цилиндра = 0,074 дюйма. 
Рьш.) Высота = 0,00357 дюйма. 
13) Кубъ, заключающ въ еебЪ 684,3783 куб. ‹ута, требуется 
обратить въ шаръ. Какъ великъ будетъ рамуеъ этого шара? 
рьш.) Радусъ шара =: 95,4668 хута. 
14) Шаръ, выБщающ въ себъ 100,009 куб. метра, требуется 
обратить въ кубъ; какъ велико будетъ ребро куба? 
реш.) Ребро куба = 4,64 метра. 
15) Требуется сдфлать три шара, которые бы относились между 
собою какъ 2:5:14; какъ велики радтусы этихъ шаровъ, когда извфетно, 
что всЪ они вмБетЪ составляютъ 30 куб. милль? 


5 5 5 
вьшт.) Радусъ перваго пав Р-/ 2) —=0,926 милли. 


в 10 в 
. втораго .. =: )=1ь257 Милли. 


"———«—д«—д—д——— 
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5 5 в ь 
... Треьо.. И-М н = 1.635 МИЛЛИ. 
4 


16) Сегментъь шара имфетъь 68 лин въ даметрь основашя и 
высотою 24 линшо; требуется найти объемъ самаго сегмента, а равно 
и объемъ соотвфтетвующаго сектора. 

Рьш.) Объемъ сектора = 63590 кубич. линй 
.. сегмента = 42988 кубич. лин. 


17) Шаръ, имБющИ радусомъ 34 дюйма, уезкается двумя па- 
раллельными плоскостями; круги сфченя, образующе зону, соотвт- 
ствуютъ двумъ сегментамъ , изъ коихъ выеота перваго == 47, а 
втораго 26 дюймамъ. Требуется опредЪлить объемъ сказанной зоны. 

тьш.) Объемь = 28076,48 куб. дюйма. 

18) Дуга большаго круга, соотвьтствующая сегменту, —=90°, да- 
метръ основашя сегмента =—44 хутамъ. Требуетея найти полную 
поверхность и объемъ сегмента. 

Рьш.) Полная поверхность вегмента =27,300 фут. 
Объемъ сегмента =5,50 куб. хута. 

19) Дламетръ шара == 8 хутамъ; еще дается ламетръ малаго круга, 
заключающй въ себф 6 хутовъ. Вычиелить полную поверхность и 
объемъ зоны, содержащейся между большимъ и сказаннымъ малымъ 
кругомъ. 

Рьш.) Полная поверхноеть зоны = 145,040 Фут. 
Объемъ зоны == 41413,60 куб. Фут. 


20) Радусъ шара ==. Требуетея опредфлить высоту й его от- 
рфзка, при условш: чтобы объемъ еказаннаго отр$зка относился къ 
объему соотвфтетвующаго вырЪфзка какъ п:т. 


3 9 9 
ръш.) Высота А= г ай (5-=)] 

п 9 3 

Е м } 

Ежели а - то В ог 
5 1 
Ежели ны 19 ВЕ: 
т 8 о 


п 
При всякомъ ли задани — эта задача возможна? 
т 


за 


пит отлетом к тиаонитьтожеи тоничиитиооттжиию 
о амины кечетч: 


я 


За пезиемчеМИЕТ ЕИЕЕНЕСЕ- ЕЕЗЕНИСЕВЕ ЗИМНИЕ ЖЕНЕВЕ чинов озочивнн 
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21) Опредфлить высоту сегмента, коего поверхность въ п разъ 


болфе круга основашя. 
—1 


п 
Рьыш.) Высота й= Зг, гдЪ г есть радусъ шара. 


22) Опредфлить отношенше объема (К) шара, коего райуеъ =г, 
къ объему (7) сегмента того же шара, когда известно, что поверх- 
ность сказаннаго сегмента въ п разъ болфе площади круга, служа- 
щаго ему основашемъ. 

Л (1—4 )*(п-2) 
РЪШ. ) и 

23) Въ прямомъ конусБ дана высота й и образующая а; найти 
поверхность этого конуса и его объемъ; далфе: отыскать шаръ, коего 
поверхность равнялась бы площади круга основашя конуса; вычислить 
объемъ этого шара и найти отношеше между его даметромъ и д!а- 
гональю описаннаго около него куба. 


ръш.) Поверхность конуса =лаа*— #* 
р 


Объемъ конуса ео 


Иа— 1? 
9 


Радуеъ шара =- 


Объемъ шара = (Иа 


Отношене дламетра шара къ д1агонали описаннаго около него куба 
24) Въ конусЪ, предетавляющемь въ разрфзВ равностороний 
триугольникъ, дана высота #; требуется найти образующую этого 
конуса, его поверхность и объемъ. Еще требуется отыскать объемъ 
и поверхноеть шара, коего дламетръ равенъ высотз конуса; тоже 
вычислить и дяя цилиндра, помфщающагося въ сказанномъ шар и 
предетавляющемъ квадратъь въ разрфзв по даметру шара; въ заклю - 
чене, найти кубъ, выфщающий въ еебф измБренные выше: конусъ, 
шаръ и цилиндръ. 
21 
р 


рьшт.) Образующая конуса = 


————— 


Поверхность .... =—— 
3 | 
пй? 
Объем. .... = 
9 
Поверхность шара —=лй? 
15 
ое тым 
6 
п? 
Поверхность цилиндра и 
| 
в. | 
ОВ”. ео | 
7.) 5 л(20}/2 9 
Ребро куба, зыБщающаго конусъ, шаръ и цилиндръ == +9) 


уз 

25) Требуется едфлать прямой цилиндръ, котораго, какъ боковая 

поверхность, такъ и объемъ, равнялись бы поверхности и объему 

шара, имфющаго д!аметромъ а. 
вьъш.) Д1аметръ основавя цилиндра =?а 
Высота цилиндра =5а 

26) Требуетея едфлать прямой конусъ, котораго объемъ и цфлая 

поверхноеть были бы равны объему и поверхноети шара, имфющаго 

даметромъ а. 


Ръш.) Д!аметръ основаня конуса =\Ичзи; 


Высота конуса —=а(1-5//—1); 


НО ВЪ СИХЪ выраженяхъ находятея мнимые корни, слфдовательно 
вопросъ невозможенъ. 


ВРЕЗАЕТСЯ 


ОТДоЛЬ ЧаВо, 


Задав тригоно.иеприлескля. 


а) ЗАДАЧИ НА РЬШЕШЕ ПРЯМОЛИНЕЙНЫХЪЬ ТРИУГОЛЬНИКОВЪ. 


1) Въ прямоугольномъ триугольник$ известны: гипотенуза =59,87 
и одинъ изъ острыхъ угловъ 37°18'; требуется найти остальныя 
чаети триугольника и также его площаль. 

РЬшт.) Лругой острый уголь = 59°49,; катеты суть; 36,28; 
47,63; площадь = 863,930 м. 

2) Катетъ въ прямоугольном триугольник$ =274,243; уголъ 
прилежаций этому катету=43°18’20”; требуетея найти остальныя 
части триугольника. 

Ръг.) Другой острый уголъ =46°41’40”; другой катетъ = 258,483; 
гипотенуза =376,859. 

3) Гипотенуза прямоугольнаго триугольника=376,8; одинъ изъ 
катетовъ =3924,36; требуется найти оетальныя части триугольника. 

РТ.) Другой катетъ =191,75; уголь прилежаций данному 
катету=30°35'25”; другой уголь—59°94/3 5". 

4) Катеты въ прямоугольномъ триугольник суть: 159,8 и 378,95; 
требуется найти остальныя его части. 

Рьшт.) Гипотенуза =4/14,07; уголъ прилежаций меньшему ка- 
тету =67°11'58”,1; другой уголь =9974,8'1”,9. 

5) Въ косоугольномъ триугольник® даны двф стороны: 678 саж, 
п 429 саж., уголъ лежащий между ними = 53°18'; требуетея отыскать 
остальныя части триугольника.. 

Рьшт.) Третья сторона = 544,12; а друме углы: 87°29/31” и 
ЗО. 


6) Въ косоугольномъ триугольникВ дана сторона 35,78; углы 


ыы 
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прилежание сказанной сторон суть: 31°37’46” п 108°10/10”; 
требуется отыскать друмя двЪ стороны. 
реш.) Искомыя стороны суть: 29,07 и 58,67. 
7) Въ триугольник® даны всЪ три етороны: 360;378;400 саж.; 
требуется отыскать углы. 
рьшг.) Искомые углы суть: 55°9'18";59°29'26” и 65"35/16”. 
8) Въ триугольник$ даны двЪ етороны: 568,91 и 507,32; уголъ 
противолежаний большей сторопф = 63°15'19”; требуется отыскать 
остальныя части триугольника. 
вв.) Третья сторона =572,431; уголь противолежащий меньшей 
сторон =52°46'51", а трет уголъь=63°57”57”. 
9) Въ триугольшикВ извфетны двЪ стороны: 363 и 489,87 саж.; 
уголъ противолежаний меньшей сторон$ =38°19”; требуетея найти 
уголъ противолежащи большей сторон®. 
Рьшт.) Искомый уголъ есть: пли въ 56°34’б” пли въ 193°95'54”. 


6) ЗАДАЧИ ПРАКТИЧЕСКОЙ ГЕОМЕТЬШ, РАЗРЫШАЕМЫЯ ПОМОЩИО 
плоской Тригонометриш. | 


41) Извъетно разстояще 103,75 ут. точки С (ечитаемое по гори- 
зонтальной плоекости) отъ иЪкотораго строешя В, гдБ АМ сеть 
верхняя точка здав!я; кромф того опредълень инетрументомъ въ 4 
фута вышиною уголь, образуемый лишями визировашя, изъ коихъ 
одна направлена изъ точки С на точку 4, а другая параллельно 
сказанной горизонтальной илоекости, этотъ уголъ=27°23’. Опре- 
ДЪлить высоту зданя 

ръш.) Высота здашя АВ=57,74 фута. . 

2) Изъ вершины С, башии, коей высота =—87* Фута, измбрень 
уголь, образуемый лишями, изъ коихъ одна имфетъ положеше вер- 
тикальное, а другая направлена на предметъ В, лежащй за рЪкою, 
этотъ уголь=068°43’. Требуется опредфлить разстояше сказаннаго 
предмета отъ подошвы башни. 

Ръшт.) Искомое разетояне—=224' фута. 


3) На горЪ находится башия 4С, коей выеота =75 Фут.; извзетны 


| 
| 
| 


р .’—. 
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углы, образуемые стфною башни и направленями лучей зрёшя, глу- 
щими отъ верхней ея точки и нижней на одинъ и тотъ же предметъ 
, лежащй въ долин%; эти углы суть: 43°40’ ип 127°35’. Требуется 
опредфлить высоту горы, не сходя съ оной. 

Рвит.) Высота горы=207,62 хута. 


4) Высота здашя, стоящаго па горф, равняется 93,5 ут. Изъ 
даннаго мета 0) изифрены два угла, образуемые лишею горизонталь - 
ною, лежащею въ одной плоскости съ высотою зданя, и направлениями, 
идущими на верхнюю точку здашя и на нижнюю; эти углы суть: 
53°56’ и 47°28’. Требуетея найти высоту горы. 

вьыш.) Высота горы =360,15 ‹ута. 


5) Подошва нЪкотораго здашя и дв точки С и В расположены въ 
одной прямой линш, лежащей въ горизонтальной плоскоети, разетояве 
сказанныхъ точекъ—=130 хут.; при чемъ измёрепы углы, образуемые 
прямою, соединяющею точки Си О и направлешями на вершину здания; 
эти углы суть: 119°5’ и 49°50”. Требуетея опредфлить высоту 
здаши. 

рьит.) Искомая высота=451 Фут:-7х дюйм. 

6) ДвБ точки Си, лежашия въ горизонтальной плоскости и 
коихъ взаимное разстояне= 985,5 Фут., расположены въ одной 
плоскости съ ребромъ башни АВ, построенной на горЪ; точка 4 
есть верхый ея пунктъ, а В нижний; изм5рены углы, образуемые 
прямою, соединяющею сказанныя точки Си В и направленями на 
А и на В; эти углы сутв МСО==38°97', АрС—135°9' и ВОС 
—139°5 1’. Требуется опредфлить высоту башни. 

РЬШт.) Искомая высота —=470,73 Фута. 

7) Какъ велико разстояше В неприступнаго предмета 4, лежа- 
щаго въ горизонтальной плоскости, отъ нфкотораго предмета В, раепо- 
ложеннаго въ той же плоскости, когда первый изъ нихъ А видимъ 
какъ изъ В такъ и изъ третьей точки С, и сверхъ того чрезъ 
измрене найдены: ВС=796 саж., уголь АВС=39°14/3”, уголъ 
АСВ =137°34/18"3 Также, какъ велико разотояше С? 

РБ.) 4В=9520,99 саж. 
АС—=9011,76 саж. 

8) На берегу моря находятся два предмета 2 и В, коихъ взанмное 

разстояше измфрено и равняется 35869 Фут. Отъ этихъ предметовъ 


ро. 


усматриваются три башни О,Е и Ё, лежания на оетровЪ, раеположен- 
номъ не въ дальнемъ разетоянш отъ берега, и изм5рены, помощио 
теодолита, селфдующе углы: 

ВАВ=68°17’16” 

ВАЕ—41°9 1739" 

‚ВАР=19°43'15" 

АВО=50°16’19" 

АВЕ=108°4.0'95” 

АВЕ—129°3 140” 


требуется опредфлить: 4) разетолне сказанныхъь башенъ оть Ми 
отъ В; 2) разстояше башенъ между собою , и наконецъ , 3) углы 
триугольника РЕЁ, образуемые прямыми, соединяющими веф три 
башни. 


РЬит. ) А)—=31408,1 
ВО=37940,9 
АЕ=б80328,4 
ВЕ=47449,9 
АЕ=49396,4 
ВЕ—=19769,4 
РЕ— 42478,92 
РЕ=37056,0 
ЕЕ=.28648,7 } 


ФУТА. 


уг. РЕЁ=59°9'33”,0 
уг. РЕЕ=79°25'45",8 
уг. ЕРЕ=44°31'44",8 
9) Въ одной и той же плоскости расположены три точки 4,В, 
С по-сю сторону, а три башни О,Е,Ё по ту авы рвки. По- 
мощию измфреня найдены: 


Разстояшя: АВ=973 7 
о 


Углы: АВС—118°90' 
ВАр—=59°15' 
ВАЕ—=98°4.0' 
ВАЕ—=196°50’ 


кинет отн тие ние четче иво чи 


ВСО=87°30' 
ВСЕ—79°90' 
ВСЕ=51°10' 


Требуется опредфлить разстояня: АС, АО, АЕ и АЕ: также углы: 
СВРОВЕ, ЕВЕ и ЕВА, и въ’ заключено: стороны и углы три- 
угольника, образуемаго прямыми, соединяюнигий всЪ три башни между 
собою. 


_ вв.) `Иб=614,497 
— 98639 | ‘сажени. 
АЕ=570,519 \ | 
АЕ—393,4.46 | 
рРЕ=380,395 


ОЕ—596 ‚413 Г сажени. 
ЕК =393 ‚652 


к СВО—96°5646", 40. 
‚ уг. ОВЕ= 33°5 1/44, 66 
‘уг. ЕВЕ = 280314, 43 
гуг. ЕВА=99°0'24”,51 
уг. ЕДЕ—=37°39'20”,87 
уг. ЕЕ) =96°27’48” ‚73 
| уг. ЕРО=45°59'5 0,40 
10) Въ плоскости, около точки № расположены, видимыя изъ нея, 
три дерева ,Ви С; соотвфтетвенныя разотояшя сихъ деревьевъ 
отъ еказанной точки 11 суть: 72846 246956 п 163927 дюйм. Сверхъ 
того найдены: 
уг. ВМС—=413°16'27” 
уг. АМС=146°24/54" 
уг. АМВ=400°18'4.9”. 
Требуется опредфлить углы, образуемые соединяющими ихъ прямыми 
ЛИНИЯМИ. 
РЫНЕ.) уг. ВАС =87°44'30",5 
уг. АВС=44° 1149", 3 
уг. /СВ=51°6’41”,2 
11) Нзкоторой площади ВСП, ограниченной четырьмя прямыми 


риа едеееиыьь о оон, 


== || 
: 
-й 


лишями, извЪетны: 
Стороны: 4АВ=4756 
ВС—=2963 | Фут. 
СО-=35т2 
Углы: АВС=108°13’54' 
ВСВ" 90". 


Требуется найти четвертую сторону АО, длину обфихъ дагоналей 


°и также углы, образуемые сими дагоналями. 


Рыш.) Четвертая сторона А)=6856,31 
длина одной диагонали=6341,65 $ фута 
.. о. уТОЙ, ооо 10 
Углы, образуемые дйагоналями суть: 105°53’36”,87 
и 7456/23", 14. 
12) Нькоторой площади МВСВЕ, ограниченной пятью прамыми 
лишями, извъетны: 


Стороны: 4АВ=374 


ВС—953 | 
СП—361 метр. 
РЕ—З12 


уг. ВСО =123°445". 
Дизгонали: С/=426 


. метр. 

ен 

Требуетея н.йти пятую еторону =/Ё и числовое значеше илощади. 
РЬШ.) АЕ=—=951,507 метра. 


Числовое значеше площаи =1543900 метрозъ. 


с) Задачи оспованныя нл 'Тригопометрическихуъ 
ПРЕОБРАЗОВАШЯХЪ. 


- 


1) Даны: одинъ изъ острыхъ угловъ и изощадь. прямоугольнаго 
триугольника; сыскать вс его стороны. Шусть данный уголь =, 
его площадь ==р; опредфляемые катеты: прилежапий данному углу —2, 
а противолежащий у. 


2р - Пра р 
В у: = рес: гипотенуза = 9 - 
— (20 ' 7-Г Эра: я т 84 


О нииния 


2) Въ равнобедренномъ трнугольникв АВС извъетны равныя сто- 
роны /С—=СВ==а; между сими сторонами проведена лия СО, 
составляющая углы: 4СО = и ВСЬ = В. Требуется найти линю СД. 


(#+В) 
(*— В) 


3) Въ равпобедренномь триугольникё АСВ извёстна лишя СО, 
проведенная между равными сторонами, опа =а, еще извЪетны углы 
© и В, образуемые сказайною лишею СП, еъ равными сторонами 
ЯС и СВ. Найти веЪ стороны триугольника. 


а.С05 


рьш.) СО = 
р 


| м 


С05 


: а. с05 $ (и— В) 
вЕПт.) АС=СВ— т п с кВ) 
о Ти 
М о. - (#—В) 
соё 8, («+ В) 


4) Даны двЪ стороны аи трпугольника и линйя с дфлащая 
уголъ 9, между ними содоржащйея, пополамъ; найти уголъ 9. 


с(а-5) 


1 — 
гаш) 005 19— 5 


5) Изъ вершины бблышаго остраго угла С прамоугольнаго три- 
угольника АСЕ, ралусомъ, равнымъ меньшему катету СК, описанъ 
кругъ пересЪкающий гипотенузу .4С въ точкв Е; даны: ДЕ =а и 
больший катетьъ АЕ=б; сыскать уголъ 9’, противолежаций меньшему 
катету. 


р — а2 


рт.) (2 9— бор 


6) Изъ вершипы О тупаго угла трпугольника МОЕ, меньшею 
стороною О. описанъ кругъ, пересфкающй прочЁя стороны въ точ- 
кахъ Си Л; даны: СЕ=а, РЕ=ф, ЕЯ=с. Найти уголъ 9, противо- 
лежащ меньшей стороив ОД. 


Ь(а-с 
РЕ.) с05 9 ры 2) 
ас-+ 5? 
7) По даннымъ угламъ: 4,8,С п периметру р триугольника, 
сыскать его стороны. 


рьшт.) Озиачая стороны чрезъ АС,ВС и АВ пыъемъ: 
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— ИВ. 5т В. 6 АВ. И 


АС: м. р. 5 с. 
т С т С 


т Акят Вчят С 


; но АВ = 


8) Въ триугольник® извфетна высота Й и вс три угла: 4,В,С; 
найти его площадь и етороны 2,у,5, изъ коихъ 4 принята за основане. 


7 7 $5т А 


вы.) = 2= о; а 
) яп С т В’ т В яв С 


я рл В мВ 2 
поЩадь = 
2 2 т В т С 
9) По данному основанию а триугольника (ВС, высотв его 6 и углу 
при вершинз СВ==у найти отрёзки 4 и ВО, пропешедиие отъ 
опущен сказанной высоты; отсюда опредфлить и остальныя стороны | 


триугольника Си ВС. 
а а < | | 

тъит.) ОтрЪзокъ АР=5- = ре су | 

| 


а а” © } 
ВО=е— [5 = У тии сс | | | 


Сторона АС=И+и0® | 
ВСВ 


10) Въ трпугольникв АСВ проведена линя, дфлящая ого на дз 
части: АСВ и ВСР; даны углы при вершинв С, именно; уголь АСО 
=, уголь ВСО=В, извфетна также сторона ВС==а п площадь 
триугольника 4СР=Рр; найти ИС и СО, \ 

} 


тьш.) 4С= о м -- ни 
а т («+В) У а* яп (а) — $т в.хт («+ В) 
| 
: р 
Лишя СШ найдется изъ уравнешя: СО == ни | 
2511 | 


11) Въ триугольнакв АСВ извфетны: его. площадь = р, сумма 
квадратовъ двухъ сторонъ его {С*--СВ*=9-и уголь между енми | | 
сторонами содержанийея, т. е., АСВЕ=е; требуетея найти ХС и ВС. | 


х 


сторонъ его С--СВ=а ип уголь между ними содержащийея АСВ 
—‹. Найти вс$ стороны триугольника. 


12) Въ триугольникв ИВС даны: его плошаль ==р, сумма двухъ 


о 4 
ЯВ [а р е рее) 


ят с 


4) ЗАДАЧИ НА РЫШЕШЕ СФЕРИЧЕСКИХЪ ТРИУГОЛЬНИКОБЪ. 


©) ТРИУГОЛЬНИКИ ПРЯМОУГОЛЬНЫЕ. 


50°и 40°; отыскать остальныя части. 
тъш.) Гипотенуза =60°30/4",7 
Уголь противолежаций ббльшему катету =61°39’33”,4 
над моНышему, катечу! 4736/24” 3 
2) Въ прямоугольномъ сзерическомъ триугольник® дана гипотенуза 
въ 60°18’ п одинъ изъ катетовъ въ 50°’. Опредфлить непрямые 
углы и другой катетъ: 
рьышх ) Другой катеть =39"31'34",9 
Уголъ противолежащ меньшему катету =47°6’43”, 1 
...... большему катету —=64°55'28”,3 
3) Въ прямоугольномь схерическомъ триугольникЪ катетъ =87° 
14’, непрямой уголь ему прилежаний =60°; требуется опредфлить 
остальныя части триугольника. 
ръш.) Гипотенуза..... =88°36/5'7',4 
Другой катеть. .. =59%58'15”,8 
Другой непрямой уг. =87°36/12”,3 


| 
| 
1) Въ прямоугольномъ ехерическомъ триугольник$ даны оба катета: 


24 
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} 
} 
| 
| 


4) Въ прямоугольномъ схерическомъ трнугольник® катеть =87° 
14710”, уголъ ему противолежащй = 16°16’17”; требуется сыекать 
остальныя части. 

рьшх.) Задача невозможна. 


| 
5) Въ прямоугольномъ еферическомъ триугольник® гипотенуза 
=108°145’и одинъ изъ ненрямыхъь угловъ == 48°483". Отыскать 


остальныя части. 
Рьшх.) Катетъ противолежаний данному углу = 45°37’18", 4 
Другой катеть =416°35'16”,0 

Другой непрямой уголь = 109°41'0”,0 


6) По двумъ непрамымъ угламъ прямоугольнаго сферическаго | 
триугольника: въ 69”,08 и 57°,984 опредълить прочйя части. 
Рыш.) Гипотенуза .. =76°10/18”,3 
Первый катетъ =65°5!4 1", 8 
Второй катеть =55°95’8”,5 


7) Одинъ изъ непрямыхъ оугловъ прямоугольнаго сФерическаго 
триугольника въ 85;’, а другой въ 73°; какъ великн будуть остальныя 
части триугольника. 

рьш.) Гипотенуза. . =88°39'19”,5 
Первый катеть —=85°18’44”,7 
Другой катетъ =73"19'’19” 6 

8) Въ прямоугольномъ оферическомъ триугольникв АВС гипо- 
тенуза а—=64"3'10”, сторона АС=Ь=40°4' 16”. Сыскать сторону 
АВ=с, уголь В и уголъ С. 


Е _ 


тьш.) Уголь С=65"50'14” 
Уголъ В=45‘43’2” 
Сторона е—=95%7'35% 

9) Въ прямоугольномь сферическомь тр-кё АВС гипотенуза 
ВС—=а—120°38'43”, уг. В=135°5'16"; найти ИС=Ь, АВ-сп 
уголъ С. 

тат.) Сторона р—=1492°35’49” 
о бо 5? 
Уголь  С=63°3'4 3" 


10) Въ прамоугольномъ сферическомь тр-кв АВС сторона 


—=——ы—ы—ыЩ—ы———_————_——_——— 


а 


162 


АС—=Ь—4.3°18'2", АВ—с—11853'58"; найти ВС==а и углы ВиС.. 


ръш.) Сторона а=410°35/34” 
Уголь В=47"6'28" 
„ба ТО: 
11) Въ прямоугольномъ сферяческомъ тр-кБ АВС, уголь С= 
52°30', уг. В—=48‘19/'17”; найти ВС=а, АВ=си АС=. 
Рышг.) Сторона а=46°41'21' 
о В О. 
ее с—35945!'33" 
12) Въ прямоугольномъ сферическомъ тр-к5 ИВС, АС=е= 
64°30'9”, уголь С=139°44/57"; сыскать ВС=а, АВ==с и уголъ В. 
тРьшх.) Сторона а=107°56’18" 
С—435"40'5' 
Утоль 'В—7 3400! 
13) Въ прямоугольномъ сФхерическомь тр-кё АВС, АС=Ь= 
54228'11" нуг. В=62°47'49”; сыскать ВС=а, АВ=с и уг. С. 
тьш.) Сторона а=66°19'29” и 113°47'34” 
с=46°9'15" ‘и 433°57'45” 
Утоль, С--0Г59 9” н 4087.31" 


В ) Триугольники косоугольныхе. 


41) По данвымъ тремъ сторонамъ сФферическаго косоугольнаго 
тр-ка: 
а = 86°14'20” 
в=60°58'50" 
у—=49°40’30"; 
найти противолежаще углы 2, Ви С. 
ръш.) Уголь 4=1447532'8”,6 
В=54095/3"'1 
©—45°9/27.6 
2) По тремъ даннымъ сторонамъ сферическаго косоугольнаго тр-ка: 
@—79'93'307 
6—65'28:20/ 
у=37059'40”; 
сыскать углы , Ви С. 
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Рьш.) Уголь 4=105'11/38" | 
‚се. ВЕБЕ | 
.... С= 370958" 
3) По тремъ сторонамъ косоугольнаго сферическаго тр-ка: 
&=—100°4.0’6”,8 
В=905077”,6 | 
| у—60°0’0” 4; , 
: требуется сыскать углы 4, Вин С. 
Рьш.) Уголь //—=101°51'4”,4 
-.. В 8444/33", 6 
о сев О 
| 4) По тремъ’ угламъ сферическаго косоугольнако тр-ка: 
А=64°0'14" | 
| В=80°30'16” | 
©=4916'91"; 
найти стороны ©, Виу. | 
въш.) Сторона «=30°19’0”,3 
С В—33030/9” 6 
вай у—9139'50”,6 | 
5) По тремъ угламъь сфхерическаго косоугольнаго тр-ка: | 
А—89%45'40" | 
В=065°11'20” 
| С—4437'20"; 
сыскать стороны ©.Виу. | | 
тъыш.) Сторона и«=48°14/9” | 


в—4309'4 | 
р—3420849 | 
6) По тремъ угламъ сферичеекаго косоугольнаго тр-ка: 
== 19090.65 
В=113°4’0”, 76 
'©—40477.0" до. 
отыскать противолежащя стороны ©, Виу. 
въ.) Сторона «=418°4/52”,8 
В—110°270734 9% 
у=89°45'47”, 9 
| 


ь мтс ото и ры нуу аминь оо рононтенкоя очи 


читаете зи пижипинжиниа тЕ 
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7) Въ соерическомъ косоугольномъ тр-кЪ извфетны дв$ стороны 
н уголъ между ними лежащий, именно: 


и—39°4 0’ 
В—=66°14' 
С—1410°8’, 


пайти прочйя части. 
РБиг.) Уголъ /—=36°38/38”,70 
с: В 5915270, 08 
Сторона у=83°28'57”,56 
8) Въ сеерическомъ косоугольномъ тр-кЪ известны двф стороны 
н уголъ между ними содержацийея, именно: 
7861937 
В—11 9571403 
т 600% 
сыскать углы В,С и сторону “. 
вып.) Уголь В= 119°3'34” 
се, ЕО: 
Сторона «=60°54/34/” 
9) Въ схерическомъ косоугольномъ тр-кВ извфетны двЪ стороны 
и уголъ между ними лежащий, именно: 
@— 2310742". 6 
о И 
С—918°7'57",9; 
найти проч!я части. 
рьшт.) Уголь (= 345%15'25”,4 
В—390°24'9”, 4 
Сторона у=404°58'16”,6 
10) Въ схерическомъ косоугольномъ тр-кЪ извфетны два угла 
и сторона между ними лежащая, именно: 
А=40°4 0’ 
Вт 0020! 
у—190°39,; 
требуется найти остальныя части. 
Рьш.) Уголь С=12439’36”,48 
Сторона «=49°57’20”,76 
2 0-=400914460 


и — 
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11) Въ сферическомъ косоугольномъ тр-кЪ извфстны два угла 
и сторона имъ прилежащая, именно : 
А=66°35'4 0” | 
В=20°43'20" 
у—=77011’20”; 
сыскать прочя чаети. 
ры.) Уголь С—107°26'’8” 
Сторона «=69°49’45” 
неро 
12) Въ схерическомъ косоугольномъ тр-кф извфетны два угла 
и сторона между ними лежащая, именно: 
А=174°99’47",06 


В=1°19’96” ‚68 
у 99140", 0} 
найти остальныя части. 
Рьш.) Сторона &=105‘23’5 0” 
0 =13725'541 
Уголь С—=5°49’90” 


13) Въ еферическомъ косоугольномъ тр-кф извЪетны дзЪ стороны 
и уголъ, противолежащ одной изъ нихъ, именно: 
и—60°40’ 
В=80°20’ 
А—=50°9 6”; 
сыекать остальныя части. 
рьыш.) Уголь В=60°39’26”,36 или 119°20’33”,64 
„, С =1279 632 енио 993570”, 80 
Сторона у=416°7’6”,29 или 33‘56’20”,78 
14) Въ сферическомъ косоугольномъ тр-кЪ извЗетны двЪ стороны 
и уголъ, противолежащий одной изъ нихъ, именно: 
И 999» 
в =40°0/4” 
ОТ. 
найти остальныя части. 
рьш.) Уголь В=74°37’0”,5 
: - С--597418'5508 
Сторона у=35°3 741" ,3 


и сторона, противолежащая одному изъ нихъ, именно: 
| 
| 
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15) Въ схеричеекомъ косоугольномь тр-кЪ извфетны два угла и 
сторона, противолежащая одному изъ нихъ, именно: 
И—=80°39’ 
В -110°10” 
и—70°16’; 
опредълить про\йя части. 
Рьшт.) Сторона В—116°925/3”,08 
чи 14462 
Уголь С=141°59'49”,10 


16) Въ сферическомъ косоугольномъ тр-кф извЪетны два угла 


А—=90°414’ 
В—-6047 
и—=55°; 


найти остальныя части. 
рыш.) Сторона В=45°21'4",7 
.. 93508: 972 
Уголь С=44°314’39”,8 


17) Въ сферическомъ косоугольномъ тр-кЪ извфетны углы: 


ч=59°,8463 
В=58°,9770 
6— 594339: 


требуется отыскать остальныя части. 
въш.) Рфшене невозможно; ибо тр-къ данъ не сферический. 


18) Найти экецеесъ (ехеричесюй избытокъ), по даннымъ двумъ 
угламъ и сторонф, противолежащей одному изъ нихъ, именно: 
Ч= 7671754", 75 
В=58°20'39”,38 
4=54°19/0" 
ть.) Эксцессъ =20°29'23”, 09 
19) Опредфлить: какую часть отъ всей поверхности шара (5) 
составитъ площадь схерическаго тр-ка, коего углы суть: 
А—=43°90' 
В 79.9507 
С=89°34/б ”? 
рыш.) Площадь сферичеекаго тр-ка=.9`2*5_. 5 —0,0348167.5 


259320Ф0 


167 


20) По даннымъ тремъ угламъ сферическаго тр-ка и радусу 
шара г, именно: 
48419’ 
В—120700' 
СЕР 
г=860 мил. 
| 
| 
| 
| 
| 


найти площадь Е. 
РЬш.) Е=1541045,358 Г] миль. 
21) Требуется опредфлить рамусеъ шара, на которомъ лежитъ 


тр-къ, имзющш 700 1 миль и коего углы суть: 


И 


*» | 

22) По извЪетной площади /, тр-ка па землЪ , выраженнаго въ | 
квядратныхъ Футахъ, по ллинф градуса, равной 365154,6 Фут., 
опредЪлить величину эксцесеа & въ секундахъ. 
РЪшт.) Логариемъ эксцесса & =05 .4—9,3967737; 
| 

| 

р 

у 

| 

| 

| 


т. е., ежели изъ логариема даннаго числа квадратныхъ Футовъ, озна- 


чающихъ площадь тр-ка, вычтемъ постоянный логариемъ 9,3267737, 
то получимъ логариомъ сферическаго избытка въ секундахъ. Взятый 
антилогарномъ опредълитъ евамую величину избытка. 


— в —— 


——ы—ыы— ААА дд 


В 
©—80. 
Рьш.) Радусъ шара=29,8541 мил. 


ОАО ИЕРЕМИИ ЧЕ Е ЕЕ ЕВЕ ЧИН ЛЕЧЕНИЕ ЯН ИРЕН РОИА 


отита ит. 
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Е: 
Задали Аналитияеской Г ео.цетураи. 


а} нА плоскости. 


1) Дано уравнеше прямой линш 5х - 6у = 36; найти уголъ 
образуемый ею съ осью абециссъ, равно и отр$зокъ, который она 
д$лаетъ по. оси ординатъ. 

ть.) Уголь —440°11'40/”; отрёзокъ =6 

2) ИзвЪетны коордиваты длухъ точекъ: 1-ой 2’==—3; у’=40,5, 
2-ой д”=0; у"—=— 5,9. Требуется составить уравнеше прямой, 
проходящей чрезъ эти точкя и опредфлить уголъ, подъ которымъ 
она пересФкаетъ ось абецисеъ. 


оздель пай, 


Ръшт.) Уравнене лини есть: у=-— 5,46%—5,9 
Искомый уголь =100°29’, 43" 
| 
3) Даны уравнешя двухъ прямыхъ лин: 8&—у =а; у=ф, | 
| требуется опредфлить координаты точки ихъ вззимнаго пересфченя. | 
а- в 
Рьшт.) Абсцисса искомой точки = о 
4) Даны уравненя двухъ прямыхъ лин: 0,55—2у==3 и 5у— 
| 3,54 =140; ‘опредфлить уголъ ихъ взаимнаго пересъчешя. 
ръш.) Искомый уголь —=20°57”,20" 
5) Даны уравнешя двухъ линй 2=0; Зу=0,8%—7, найти уголъ | 
ихъ взаимнаго перес$ченя. 
| Рьш.) Искомый уголь =68°11'55” | 
| | . | 
6) Даны уравневя двухъ прямыхъ лишй: у—5л—7 =0, и Зу— 
2%—13х--36— у; требуется опредфлить взаимное положеше сихъ = 
ЛИНИЙ. | 
Н ` | 
| РЪПТ.) Линш паралалеФьны между собою. | 
| 
| . ‚_ 2-3 у 
7) Даны уравненя двухъ прямыхъ лин: —=—у, а 


+5 
3 —= 5 ; требуется опредЪлить взаимное положеше сихъ лин. 


| 
| 
| 
РЕ.) Лиши взазино перпендикулярны. 


—————————————и—ы—щы——и—————АА—А—АЩЩ 


8) Въ плоскости даны дв$ точки, координаты ихъ опредвляющия 
вуть: (43,17), (11,—49); требуется опредфлить взаимное разстояще 
еказанныхъ ‘ечекъ. 

рьш.) Искомое разстояме =36,05 


9) Дана окружность, коей райусъ В==1; еще известна абециеса 
1, считаемая отъ центра, точки взятой па сказанной окружности, — 
она есть 0,5. Требуется опредфлить углы образуемые д1аметромъ 
еъ прямыми ливями, проходящими чрезъ концы его п проведенными 
въ означенную точку, и также: найти длину сихъ лин. 

РЕ.) Уголь образуемый одною лишею =60° 
ное до, МОЮ 30 
Длина первой лини =1 
Длина второй линш =4,732... 

10) На эллинеисЪ, коего полуоси суть: аи Б, взята точка (л’,у’) 
на его окружности, вычислить ралусы векторы о по. 


тыш.) 0=/ 7+ (27—51. 
СНИТЕЕЕЯ 


11) Даны полуоси эллипелса аиф и абециеса нфкоторой точки, 
взятой на его окружности, 2—7; найти разстояше центра элляпсиса 
отъ сказанной точки. 


з 

й 8 

РЪш.) Искомое разстолше -\/ы = № 
а 


12) Дано уравнете эллипенеа а*у*+6°2°—а*6? и прямой у = 
Ах, проходящей чрезъ центръ его; вычислить координаты (#.’) 
точекъ взаимнаго пересфчешя эллипелса съ сказанною прямою. 


. ав . аби 
въ.) д’=-+ Е 
2 в: 
аа +В Иа? А+ 5? 
13) По давнымъ полуоеямъ эллипсиса а и р, вычислить его па- 
метръ р. 
96° 


а 


РБП.) р—= 


14) Въ эллипенеВ даны оси 40 и30 саж., извфствы также ко- 
ординаты взятой на немъ точки: х= 1 0, у— 1 8 найти ралусы векторы 


ри вовивньот, 


ЕЕ 
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оно’, и уголъ образуемый касательною лишею съ осью абециесъ, 
проведенною въ данную точку. 
вьш.) 0о—26,62 
о’—13,38 
Искомый уголь =456°36/9” 


15) Дано уравнеше, принадлежащее эллипсису 3у°+2“==5, тре- 
буется опредфлить величину осей. 
рРьшт.) Большая ось —=8]/ $ 
а меньшая = 


Примьчанле. Оси обозначатея, когда данное уравнене умножиуъ 
на оо: вообще на дробь, у которой чиелителемъ сдфланъ изв5етный 


членъ второй части, а знаменателемъ произведене коехфищентовъ 
при неизвфетныхъ — причина очевидна. 
16) Дано уравневше эллипсиса 4у*+447*==3, опредфлить величину 
осей. 
Рьиг.) Въ этомъ эллипсисв оси равны, и каждая =”3; сл$- 
довательно данное уравнеше принадлежитъ кругу, коего радусъ = 3. 
17) Въ эллипеис$ извЪстны: отношеше большей оси къ мёньшей 


—т, эксцентрицитетъ &=п. Найти оси и разетояне Фокусовъ отъ 
вершинъ эллипеиса и возстановить его уравнеше. 


Этп 
РЬшт.) Большая ось = ————= 
Ит—1 

п 
Меньшая ось = —— 
И 


ой] 
Ит—1 


п? Г ны 


24 


Разстояве Фокуса отъ вершинъ эллипенса == 


тп” в. о 
о АСИ (т'—1)* 

18) Въ эллипсис$, коего оси суть 324 и 274 саж. , проведенъ 
изъ нёкоторой точки его окружности радуеъ векторъ, лересфкающй 
большую ось подъ угломъ въ 35°40’55”. Требуется опредфлить 
`хлину проведеннаго радуса зектора п еще величину другаго ему 
парнаго. 


Уравнеше эллипеиса 


и ——д—дд—дд—д—- 


ЕВ 
————]—‹]—«]«4—«—«——=———=——=——=——щ—.—. 


о и он тии 


——=ы=ы==—ыы—ыыыы—ы=————————.— 


| 
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ры.) Первый радусъ векторъ —=204,2788 
Второй 9 


19) Въ элаицсиев извёстны оси Зап 926, еще даны координаты 
нфкоторой точки, взятой на его окружности, (27, у’); найти величину 
малой нормали и тангенса, проведенныхъ въ сказанную точку и опре- 
дфлить ихъ `взаимное отношене. 


Ь 
Рьш.) Нормаль = — а‘— 5 


/ 
Тангенсъ —. \/«— Ре 


Ихъ отношенше = 


20) Въ эллицеие извЪстна еубнормаль =п и субтангенеъ ==т, 
еще дана абециеса 2==р точки на окружности эллипеиса, въ которую 
проведена соотв$тетвующая касательная; требуетея опредЪлить полуоси 
аи би вычислить разстояне Фокусовъ. 


ауди) 
6=Ип(р-+т) 


Разстояще Фокусовъ =2 (рт) (р—п) 

91) На эллипеисв дана точка, коей абециеса =415 саж., въ эту 
точку проведена касательная; требуется опред®лить разстояше центра 
и вершинъ эллипсиса отъ м$ёста встр$чи касательной съ осью абециест, 
предполагая, что большая ось его =200 саж. 

Рьит.) Искомое разстояше центра =666,66 
. ближайшей вершины =5066,66 
дальней вершины —766,66 
22) Дана площадь эллипеиса п и экецентрицитеть ё; требуется 


найти оси. 
—# п -И 51+4т 
Ръыш.) Малая 0овь  =2 у ети 
9 
Эт 


у. — пил 4т? --4т? 


мия 
25 


Большая овь = 


м—=—=—=————————————д 
———————_—__—_и_иыииы———_д ИЕ ИЕ 
д —— 

а п ее. к 


Е... ц_ 


ем == 


п ое 


Та 


Во что обратятся выводы, когла мы ихъ примфнимъ къ кругу? 


23) Въ парабол, коей параметрь = 10 саж., чрезъ вершину, 
проведена прямая, составляющая съ осью ея уголъ въ 1°15/; требуется 
опредфлить точку перес$чения сказанной прямой съ вфтв!о параболы. 


РЕпт.) Абецисса искомой точки —=91003,3 
Ордиватае о... — 009 


саж. 


24) Въ параболв извфстны: ордината а н$фкоторой ея точки и 
разность СФ между абециссою и разстояемъ Фокуса отъ вершины; 
требуется найти разстояве сказанной точки отъ директривы. 


ръш.) Искомое разстояше = а? а? 


25) Извъетно разстояше 4 директрисы параболы отъ ея вершины, 
требуется найти величину параметра и радлуса вектора, проведеннаго 
въ точку параболы, коей абециеса —=т; далфе отыскать соотвфтству- 
ющ!е: субтангенеъ, субнормаль и тангенсъ. 


Рьш.) Параметръ —44 
Радусъ векторъ —=т-а 
Субтангенеъ —=2т 
Субнормаль ла | 
Тангенсъ —=2/т(а4-т) 


26) На параболв взята точка, коей орлината ==и; найти вели- 
чину радуса вектора о тангенса Ти нормали Л, проведенныхъ въ 
сказанную точку, и опредЪлить отношене перваго къ двумъ осталь- 


нымЪъ; при чемъ извфетно, что разстоянше Фокуса до директрисы = т. 


п-т? 
РЪШ.)  0—= т 


27) Въ парабол$ извфстна прямая /, соединяющая нёкоторую точку 


® 


— 
—1 
9 


ея съ вершиной; найти координаты этой точки и площадь Г, со- 


отв$тетвующаго имъ сектора; при чемъ извфетно, что параметръ 
параболы ==т. 


И т--4Р т 


2ьш.) Абециеса 2 = 


2 
т(И т*-+4ЁР—т) 
Ордината у = к 
2 
т(И т*+4Ё#—т)? 
Площадь Р=+ тии 
2 
28) Дано уравнеше, принадлежащее гиперболв Зу*—4л^ = —7; 


требуется опредфлить величину осей. 
вьшг.) Первая ось = 7. 
Вторая ось = 14 


29) Какую кривую выражаетъ уравнеше 1 у*— 12° =929 
въш.) Уравнеше выражаетъ гиперболу, которой главная ось 
совпадаетъ съ осью ординатъ, а другая съ осью абециесъ, Я 


—4, а вторая=2 |6. 


30) Дано уравнеше гиперболы а“у* — 6°2° —=— а*ф® и прямой 
у=/А, проходящей чрезъ ея центръ, вычислить координаты (27, у”) 
точки ихъ взаимнаго пересфченя и вывести отсюда заключеше для 
существованя ассимптотъ. 


ав , аб 
РыШ.) 2 — ны 
и — а АР тЫ 
Для существованя асспыптотъ пмфемъ условия: 
5— /6а°=0, или А= 
а 
31) Въ равносторонней гиперболь извфетна ось а и прямая [, 
соединяющая нФкоторую ея точку съ центромъ; требуется опредфлить 


координаты сказанной точки и величину соотвфтетвующаго меньшаго 
радлуса вектора. 


Рьш.) Абсцисса искомой точки ие р 


що осин они пзииниттоп чаем тт ии почете 
—— Ы$———— вене о = . 


в==-—= 


еее и, 


174 . 


Орд а =/ 
рдината 5 
Р 


Меньший радусъ векторъ = 


аа 


32) Въ гиперболф, коей большая ось = 41000 саж., а меньшая 
—777 саж., рамуеъ векторъ, проведенный изъ нфкоторой ея точки, 


составляетъ уголъ съ большею осью въ 17°44’. Найти величину 


обоихъ радтусовъ векторовъ. 


вит.) БольшЙ рамуеъ векторъ —1136,804 | 
Меньший... ...... — 436 804 \ 


саж. 


33) Въ гиперболв извЪетны полуоси а и б и абецисса н$которой 


точки 2==п; требуется найти разетояне точки, гдЪ тангенсъ пере- 


сЪкаетъ ось абецисеъ , считая оное отъ центра, а также величину 


части перпендикулярной линш, возставленной къ большой оси, содер- 
) ‚ содер 


жащейся между вершиною гиперболы и точкою ея ветр$чи съ тан- 


генсомъ. 


а* 
эБнт.) Искомое. разстояне .......-—— 
п 


Ипа 


Величина перпендикулярной лини  — 
И п--а 


34) Дана точка на гиперболВ, координаты ея: 2==п, у==из, парал- 
лельны ассимитотамъ, составляющимъ между собою уголъ @; найти 


полуоси гиперболы анф и возстановить ея уравнеше. 


рЕШт.) а=9 605; “ ИУтп; 
—=2 5 тт п 


Искомое Уравнеше есть с05°5%у? — те” = 


— соб’ т" 1еетт 


35) Дано уравнеше второй степени о двухъ перем$нныхъ величинахъ 


ау*-+ 86ху-+ са --Зау+3ел- [-=0; опредфлить условя, которыя 


должны существовать между его коефФхищентами, чтобы это уравнене 
выражало мнимую кривую. 


въ.) Для сего единовременно должны выполняться слфдующя | 
услоня: 6*“—пс=0; Ба—ае=0 и 4*—а[<0; 

или 6°—ас<0 и (64—ае)*— (6°—ас)(а*—а{)<0 

] 


36) Какое геометрическое значеше имфетъ уравнеше: 
2у*--10.лу-- 13.21 =03 
РЬШ.) Данное уравнене ничего не выражаетъ, или какъ гово- 
рятъ, выражаетъ мнимую ‘кривую. 


37) Опредфлить условя, при которыхъ уравнеше ау*--2Вжу- 
сл’+84у-+3е2-+ [ =0 выражаетъ точку. 
Рьш.) Для сего необходимо чтобы было единовременно: 
Ь*—ас<0 и (64—ае)*— (5*°—ас)(4—а{)=0 
38) Какое геометрическое значене имфетъ уравнеше 4у* —38у-+ 
802*—24у-+-402-85=03 
Ръшт.) Уравнеше выражаетъ точку, опред$ляемую координатами: 


= и у=40 
39) Опредфлить услошя, при которыхъ уравнене 0”у*-+Ьжу- 
сл*+84у-+8еж-|=0 выражаетъ дв прямыя лини. 
гъшт.) Искомыя условя суть: (Ба —ае)*— (5*—ас)(@—а{)=0 и 
6°— ас < 0 


40) Какое геометрическое значене имфетъ уравнеше 3у*-+25).— | 
54° —Зу—64—1=0? 
Рьш.) Уравнене выражаетъ дзЪ. прямыя лини. 


41) Опредълить кривую, выражаемую уравнешемъ у® — 8жу + 
34—8у-+4%—3=0. 
тьш.) Уравнене выражаетъ эллинсиеъ. 


42) Опредьлить кривую, выражаемую уравнешемъ у* — Зжу + | 
24°-—Зу-+84=0. 
тьшт.) Уравнеше выражаетъ эллипсисъ, пересфкаюцщий обф осп 


ен ти етим че паче етич тит о пи иичиалин 


координатъ. 


43) Опредфлить кривую, выражаемую уравнешемъ 47? — 2%у-- 
2" — 8у+4л--4=0. 
РЬШ.) Кривая будетъ эллипсиеъ, касающй ось ординатъ. 
44) Опредфлить кривую, выражаемую уравнешемъ у — 2жу-+ 
бот 0. 
Рыш.) Кривая есть эллиненсъ, не пересфкающий осей координатъ. 
45) ОпредЪлить кривую, выражаемую уравнешемъ 292-42 —бу-+ 
6%5—5=0. 
Ръшт.) Кривая есть эллипсисъ, коего глазныя оси параллельны 


т чриосеоо 


житии зоиинаиажщ 
ини пн 


О 


осямъ координатъ (ибо нфтъ члена съ произведешемъ 2у) 
46) Опредфлить кривую, выражаемую уравнешемъ )” — 22у- 
о 
7+2 у—3ж—3==0. 
РЕШш.) Кривая есть парабола. 
47) Опредълить кривую, выражаемую уравнешемь )” — бжу + 
9°—Зу+9х—10=0. 
Рьшг.) Уравнеше будетъ выражать систему двухъ параллельныхъ 
прямыхъ; пбо оно можетъ принять такой видъ: (у—3.2-+2)(у-3.2—5)= 0. 
48) Что выражаетъ уравнеше у*—4у-+4^-+2у—4л-1=0? 
тьш.) Уравнене выражаетъ одну прямую линйо; ибо оно при- 
водится къ виду (у—94-1)*=0. 
49) Какую кривую выражаеть уравнеше у*-+ 9%у—4” —6) — 
8&2—13=09 
ръш.) Уравнен!е выражаетъ гиперболу. 
50) Опредфлить кривую ‚выражаемую уравненемъ у*“— у —1=0. 
РЬш.) Уравнеше принадлежитъ гипербол%, и начало координатъ 
въ ея центр, ось же абецисеъ служитъ для нея аесимптотою. 


51) Опредьлить кривую, выражаемую уравнешемь Э%у—2-+9=0. 
Ръш.) Уравнеше принадлежитъ гиперболв, въ коей ассимптоты 
параллельны осямъ координатъ. 


Ь) въ пРОСТРАНСТВБ. 


1) Даны двЪ точки въ пространств; координаты первой суть: 
4==19; у=7; з=—9, для второй же 2—=—9; у=0; 2=0,5. 
'Требуетея опредфлить углы, (*) образуемые проэкщями лини, про- 
ходящей чрезъ эти точки, въ плоскостяхъ 22 и уз, въ осями 2— овъ 
и у— овъ. 

Рьшт.) Уголь съ осью 2— овъ = 155°39'39” 
`....У— овъ = 496°23'4" 

2) Даны уравнешя проложенй, опредфляющихь двф прямыя лини 
въ пространств: 2—9,85 —3 = —34; 7у+7= —455— у для 


(“) Зльсь, какъ и въ плоской Аналитикъ, углы считаются въ 
сторону положительныхъ координатъ. 


первой линш, и —х--5=1,43—34;4)-+203==7 для второй. Тре- 
буетея узнать взаимное положене лин. 
Ръшт.) Линш, опредфляемыя данными проложенями, параллельны. 


3) Даны уравнешя проложен, опредфляющихъ двф прямыя лини 
въ проетранетв$: 2 =3+2; у = 3544, и 4=55+6; у=74-8. 
Требуется узнать: не пересЪкаются ли эти линш? и ежели `перес$- 
каются, то опредфлить координаты точки ихъ взаимнаго пересъченя. 

РЪШ.) Лин, опред$ляемыя данными проэкшами, пересЪкаются, 
Координаты точки ихъ взаимнаго пересъченя суть: 
Е 

4) По даннымъ уравнешямь проэкиш, опредфляющихь положене 
двухъ прамыхъ лин въ пространств: д=2—0,5; у=9=5—10 и 
4=32-14; у=43—1,8; опредфлить взаимное наклонеше лин. 

Рьшг.) Наклонеше линй=—16°6” 


5) Даны уравнешя проложешй двухъ прямыхъ въ проетранств?: 
| у 1003 
х—5=313; о +25 = и 10%— = —20; 3+5= —у. Тре- 


буетел опредЪлить взаимное положене линшй. 


Ръшт.\ Лин, опредфляемыя данными проэкщями, перпендикулярны. 
6) Какую поверхность выражаетъь уравнеше: 2°-+у*-- = Аж 
Ву+Сё+-9=0, въ коемъ 2,у,5, означаютъ координаты, отнесенныя 
къ прямоугольнымъ осямъ? 
Рьш.) Уравнеше выражаетъ поверхность сферическую, для 
которой три координаты центра (,9,7) суть: 


В 


@=—= — 5} В=— 9: У = — о 


а радусъ А=ЩИ 4°+-В + С) 


7) Дается сумма квадратовъ (49°) разстояй нЪкоторой точки 
(р) отъ (п) (°) другихь точекъ, коихъ координаты по порядку 
суть: (а”,у”, 5’); (&”,у”, 5"); (му, 5”); требуетея опредълить мъето 
точки (р). 


(*) Въ настоящемъ случаЪ будемъ разсматривать только три точки; 
ибо для большаго числа ихъ, какь выводъ, такъ и самое заключеше, 
остаются тЪже самые. 
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тент.) Уравнеше, опредкляющее мфето точки р будетъ: 


РА ИРИ у мя 
У ож 
о 
3 3 3 


3 Ио ме уго Дени [Е р: 
а Иа)" 0%) 50, 


которое ‘очевидно принадлежитъ поверхности сферической. 

8) По даннымъ уравненямъ направляющей 2“-у*=7”; з=0 и 
образующей х==аз-@; у=6з-+8, составить уравнене цилиндри- 
ческой поверхности. 

Рег.) Искомое уравнене ееть: (2— аз)" (у— 63)*==г”". 
Какое измфнеше послфдуеть съ уравнемемъ, когда ось цилиндра 
будетъ совпадать съ осью =—0въ? 


9) Образующая опредфляетел уравнешями 2=72--%; у=из-+8; 
уравнешя же для направляющей суть: ау 26.5у +с2* - 84у +. 
Зед--1==0; з=0. Требуется составить уравнеше цилиндрической 
поверхности. 

тели.) Искомое уравнене есть: 
(ап фтт-ст”) "нау *-неал--9ьжу-8(6п-+ст)23-8 (ап-+фт)уз 
—2 (ап -+ ет) = 4у-+ел-+1==0. 


10) По даннымъ уравнешямъ для образующей д==та-а; у= 
п2-+6 и также для направляющей: а’ 6°л“=а*6”; з==0 или 
у’=рх; ===0, требуется составить уравненше цилиндрической по- 
верхности, какъ въ томъ, такъ и въ другомъ случаф. 

РЪит. ) Въ первомъ случа$, уравненше цилиндрической поверхности, есть: 
(апт) ”-на*у- 6*2* +96°тлз—За’пуз=а"Ь*; 

а во второмъ: . 
п*"--у*—2пуз-+трё—рх=0 

11) Даны уравнешя: “+ В — @°В®; 3==С дая направляющей, 
п 2—а3; у=62 для образующей; требуется составить уравнеше по- 
верхности конической. 

Ръш.) Искомое уравнене есть: 


А 
о. 2 ве. 
у? -- В*х С 
12) Даны уравнения: 2°-5у*==г”; <==0 дя направляющей и 2—2 ==а Х 
(2—2'); у—у’'=Ь(2— 2’) для образующей; требуетея составить урав- 
нене конической поверхноети. 


гьш.) Искомое уравнеше есть: 
ее) уу) 
Какое измфнене послФдуетъь съ уравнешемъ, когда вершина конуса 
будетъ находиться на оси =—0въ? 

13) Даны уравнешя: ау*-+86жу-са”-+34у--8ел--1 =0;5 =0 для 
направляющей, и 2— и=й”(=—7); у—В=='(з- У) для образующей ; 
требуется составить уравнеше конической поверхности. 

РЬиг.) Искомое уравнене есть: 
а(В=-уу)*+25 (8-7) (#з-у)-+с(2-ул)*-- 8 Вз-уу)(2-7) | — (. 
-е(и3—у4)(5—9)-+(8—5)* 

14) Даны уравненя: а*у*-+ 09° ==а°0*; 3=у, паи у*= ра; = 
для направляющихь и 2=4’2; /=А”5 для образующей; требуется 
составить уравнеше конической поверхности въ обоихъ елучаяхъ. 

Рьш.) Въ первомъ случаЪ, искомое уравнеше есть: 
а — аб тута; 
аво второмъ у*у*-—р5=0. 

15) Положене кривой опредфляется ‘уравненями: а2° + 62+ 
2с2-+-4=0; у=0; требуется составить уравнеше поверхности вра- 
щен!я, происходящей отъ обращен!я сказанной кривой около оси 3— овъ. 

РЪШт.) Искомое уравневе есть: 


озу” а "—=4*у?-+ 40° 


16) Положене равносторонней гиперболы опредЪляется уравнешями: 
@2==р*; у==0; требуется составить уравнеше поверхности вра- 
щен!я, происходящей отъ обращеня сказанной кривой около ея ассимп- 
тоты. 

рьш.) Искомое уравневе есть: 
уе" = р 


17) Положеше цфпной лини опредфляется уравненями: 


ЕЯ т. : 
&—=.а ь- ре у=0; требуется составить уравнеше поверхностн 
вращен!я , происходящей отъ обращевя сказанной кривой около оси 


5— овЪ. 
рьшт.) Уравнеше искомой поверхности есть: 


ес тит ететтуиттсте ить 


о оаоитаенонине 


еее м 


ЕЕ 
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ОФДаДЪ ШоеыиИ, 


При.ильненае Дифференщальнаго 
искисленая къ рльшенияо разаил- 
мысль вопросовъ. 


а) ЗАДАЧИ НА УПОТРЕБЛЕНЕ НАИБОЛЬШИХЪ И 
НАИМЕНЬШИХЪ. 


1) Изъ веъхъ прямоугольниковъ, имфющихъ туже площадь (р), 
найти тотъ, коего периметръ есть наименьший, 


Рьти.) Вопроеъ рфшитея изъ уравнешя: у=2-- = + АЕ) 


есть искомый периметръ, а 2 одна изъ сторонъ его составляющихъ. 
Изъ первой производной найдемъ, что Х=]/ р; но такъ какъ, при 
этомъ значени 2, вторая производная положительна, то найденная 
величина для д-са соотвфтетвуетъ наименьшей величин Функции у. 


2) Изъ вефхъ прямоугольниковъ, имфющихь тоть же периметръ 
(с), найти тотъ, коего площадь есть наибольшая. 

Ё Е та. В > А 

Рьш.) Вопросъ ршитея изъ уравнены: у=ус2—2”, гдз) 

есть искомая площадь, а 2 одна изъ сторонъ даннаго периметра. 


с 
Изъ первой производной найдемъ, что т но такъ какъ, при этомъ 


значенш 2, вторая производная отрицательна, то найденная величина 
для д-са соотвфтствуетъ наибольшей величин Функщи у. 

3) Изъ вефхъ триугольниковъ, имфющихъ общее основан (а) п 
одинъ и тотъ же периметръ (2р), найти тотъ, коего площадь была 
бы наибольшею. 

Рьш.) Вопросъ ръшится изъ уравнения: у=|/” [р(р-а)(р—2) 
(а--2—р)], гдБ у есть искомая площадь, а 2 одна изъ остальныхъ 


ь : а 
двухъ сторонъ. Изъ первой производной найдемъ, что м. но 


такъ какъ, при этомъ значения &, вторая производная отрицательна, 
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то найденная величина для 2-са соотвЪтетвуетъ наибольшей вели- 
чин$ Функши у. 

4) На прямой ланш, коей длина для простоты полагается равною 
единиц$ ,‚ проведенной между двумя свЪтилами , изъ коихъ одно въ 
(п) разъ свЪтитъ сильнфе другаго, требуется найти точку, которая 
была бы наимензе осв$щена. 

рьтт.) Вопросъ рЪфшитея изъ уравнения: но : 
2 1—4)” 
у есть сила свфта въ искомой точкЪ, а х ея разстояше отъ свфта 


ит 


сильнЪйшаго. Изъ первой производной найдемь, что 2= ——_— 


ГД 


но такъ какъ, при этомъ значенш 2, вторая производная положи- 
тельна, то найденная величина для 2-са соотвЪтетвуетъ наименьшей 
величинв Функц у. 

5) Двв прямыя лиши пересфкаютея подъ прямымъ угломъ ; на 
одной изъ нихъ назначены двф точки, лежация отъ вершины пряма- 
го угла на разстояшяхъ а иф, при чемъ а < 6; требуется, ва другой 
прямой, найти такую точку, чтобы прямыя линш, проведенныя изъ 
нея къ двумъ точкамъ первой линш, составляли бъ уголъ наибольшй. 
(6 —а)2 


Рьш.) Вопросъ рЬшится изъ уравнения: и гдЪ у 
аб +х 


есть тангенсъ требуемаго угла, а 2 отр%зокъ, опредфляющий иско- 
мую точку. Изъ первой производной найдемъ, что д=И аб; но такъ 
какъ, при этомъ значени 2х, вторая производная отрицательна , то 
найденная величина для 2-са, соотвЪтетвуетъ наибольшей величин$ 
Функции у. 

6) Положеше точки внутри прямаго угла опредляетея координа- 
тами аи; требуется провести, чрейъ сказанную точку, прямую 
лино такъ, чтобы часть этой линш, заключенная между сторонами 
прямаго угла, была бы наименьшею. 


аж 
еъш.) Вопросъ рьшится изъ уравнешя: у=-— 6-2, гдЪ 
и, 


у есть требуемая линя, а 2 разетояе конца ея отъ подошвы орди- 


ЕВ 
наты данной точки. Изъ первой производной найдемъ, что 2=/иб?; 
но такъ какъ, при этомъ значенш 2, вторая производная положи- 


ЕЕ те ЕЕ НЕСЕНТЕЕЕЕЗЕ АЗТЧ Ч Ииичианиниттн: 


—=—«„/„— 
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тельна, то найденная величина для х-са соотвЪтетвуетъ наименьшей 
величин Функции у. 


7) Въ триугольник® высота № дЪлаетъ по оенованшо два отрЪзка: 
изъ нихъ первый ееть (а), а второй (5); требуется въ этомъ три- 
угольник$ вписать наибольшй прямоугольникъ. 
аф 

7 
у ееть некомая площадь прямоугольника, а 2 его высота. Изъ перзой 
производной найдемъ, что 2==%; но такъ какъ, при этомъ значенш 
4, вторая производная отрицательна, то найденная величина для 2-са 
соотвфтетвуетъ наибольшей величин Функши у". 


Рышг.) Вопросъ р®шится изъ уравнешя у= (71х— 2”) гл 


8) Изъ веъхъ прямоугольниковъ, которые могутъ быть вписаны 
въ четверти круга, имфющаго радусомъ Й, найти тотъ, коего пло- 
щадь была бы наибольшею. 

вет.) Вопросъ рфшитея изъ уравнешя: у= //*— 42°, тд 
у есть искомая площадь, а 2 одна изъ сторонъ прямоугольника, 


мА 


и? 
но такъ какъ, при этомъ значеши 4, вторая производная отрица- 
тельна, то найденная величина для 47-са соотвфтетвуетъ наибольшему 
значеню Функши у. 


лежащая на радусЪ. Изъ первой производной найдемъ, что х= 


9) Изъ вефхъ прямыхъ цилинлровъ, имфющихъ одинъ и тотъ же 
объемъ (а), найти тотъ, коего полная поверхность была бы наи- 
мельшею. 


24 
тьш.) Вопросъ рёшится изъ уравненя: у—=  -+2л4:°, гд у 


© 


есть искомая поверхность, а 2 ращуеъ круга основаня требуемаго 
® & ь а 

цилиндра. Изъ первой производной найдемъ, что г=\/ 5 ; Но 
ИА 


такъ какъ, при этомъ значеши 2, вторая производная положительна, 
то найденная величина для д-са соотв тетвуетъ наименьтему зна- 
чентю Функци у. 


10) Изъ вевхъ прямыхъ конусовъ (еъ круговымъ основашемъ) , 


имфющихъ одинакую боковую поверхность, найти тотъ, коего объемъ 
былъ бы наибольший. 
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Рьшт.) Вопросъ рЪшится изъ уравнения: у=ЕИ (6* 2 —п*д®), 
гдЪ у есть искомый объемъ, х ралуеъ круга осеновашя требуемаго 
конуса, аб? данная боковая поверхность. Изъ первой производной 


Ь 
ИзиЗз 


вторая производная отрацательна, то найденная величина для 27-са со- 
отвфтетвуетъ наибольшему значеню Функции у. 


; но такъ какъ, при`‘этомъ значени 2, 


найдемъ, что х— 


11) Изъ прямаго конуса, коего высота (1), а рамуеъ круга осно- 
вашя (”), вырЪзать наибольшйй цилиндръ. 


: йл : 
тъш.) Вопросъ рЪшится изъ уравнешя: у==—— (74° — 42°), ГДЕ 
78 


у есть объемъ искомаго цилиндра, а 2 рамусъ круга его основашя. 
Изъ первой производной находимъ, что х==5г; но такъ какъ, при 
этомъ значени 2, вторая производная отрицательна, то найденная 
величина для 2-са соотвЪтетвуетъ наибольшему значению Функц у. 


12) Изъ круга, имфющаго радуеомъ г, требуется вырЪзать такой 
секторъ , чтобы конусъ, коего боковая поверхность составится изъ 
остальной части круга, былъ бы наибольшй по объему. 


рьш.) Вопросъ рёшится изъ уравнения: у= И (47° — 42°), 


24 
гдЪ у есть требуемый объем, а 27 длина дуги, служащей основашемъ оты- 


а те гл 
скиваемому конусу. Изъ первой производной найдемъ что Е” 6; 


но такъ какъ, при этомъ значенш 22, вторая производная отрицательна, 
то найденная величина для 2—са соотвЪтетвуетъ наибольшему значеню 


Функции У. 
Ь) ЗАДАЧИ НА УПОТРЕБЛЕН:Е СПОСОБА КАСАТЕЛЬНЫХЪ. Г) 


1) По данному уравненю логариемики: у=а*, требуется опре- 
дВлить ея субтангенеъ, субнормаль, тангенсъ и нормаль. 
Рышт.) Субтангенсь =е (модулю), 


— 


(*) Въ этомъ отдБлБ координаты предполагаются прямоугольными. 


= 


ажиотаж. 


—ы=—_—ц_————— 
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Субнормаль = —_ 
| Ге 


Тангенеъ .. =И уе-ЕЁе" 


Нормаль... а т 


2) По даннымъ уравнешямъ для циклопды: 2—=Й(®—5т в), =ЕВхХ 


(1—с05 ©), найти выраженя для ея субнормали, нормали, субтан- 
генса и тангенса. 


и —. 
Рыш.) Субнормаль =” (8—7) 
Нормаль... =” о Ву 

} 


Субтангенеъ = у М. - 


т ЗЕ 
ангенсъ .. =у в 


3) По данному уравнению цисеойды: у*(2' -2)—=2?=0, составить 
уравнеше касательной, проведенной въ данную точку (0,6) и найти 
выражене дла субтангенеа. 

Рьш.) Уравнеше касательной будетъ: 2(28— @) В (у—8В) = 
(В°--3 2”) (2—4) 
2(2т-— 08° 
В*-ЕЗ а” 

4) По данному уравненйю конхоиды: у'— бу" — а”) — 
262`у+6‘д”=0, соетавить уравнеше касательной, проведенной вь | 
данную точку (0,68) п найти выражене для субтангенеа. | 


Субтангенеъ = 


Рьшт.) Уравнеше касательной будетъ: |26°— 36 В*-+ (+6 —а*) х 


В— ра" | (у—В)+(В—В)°«(&— а) =0 

1265—36 9°-Н(аб--"—а°) Ва’! В | 
(8—2 )*е 

5) По данному уравненшю кардопды: у*—2(2/^°-+2ид— д” ))*— | 

Агаб--ж“==0, составить уравнеше касательной, проведенной въ дан- 

ную точку (&,6) и найти выражеше для субтангенеа. 


Субтангенеъ =—— 


тРьиг.) Уравнеше касательной будетъ: В Ве" Эк (г-не) Хх | 


ыы 


2 


оо ———ы————————щ— 


= д ——д—А——————ы—ы——ыыы—=———— 
о. .,.,.—д— 


| 


(у— 6) + | (6*+ а*)м—г(В*--3 а”) | (#—<)=0 


8 | 6* + о — (г-но 
Субтангенеъ Е 
(8-3) —ч( В*- а”) 

6) По данному уравненшю лемнискаты: (“22° )*+а°(у*—2°)=0 
составить уравнеше касательной, проведенной въ данную точку (%,6) 
и найти выражение для субтангенса. 


гъит.) Уравнеше касательной будетъ: В |2 (В +а) та|х 
вне (вчай)—а7(#—в)=0 


|2 (В*-на*) + а*| В" 
|2 (В°-+а”) —а* | 


Субтангенсъ = — 


В 
7) По данному уравненшю цЪпной лини: у= о (етне"), соета- 


вить уравнене касательной, проведенной въ данную точку (0,6) и 
найти выражене для субтангенеа. 


( 


`Ръзш.) `Уравнеше касательной будетъ: 2():— в) (о "—е =) 


© [22 
оке 
Субтангенсъ =т 
[72 [74 
е "—6 = 


8) Дано уравнене Диностратовой квадратриксы: ут"; 

р. За 
требуется найти тангенсъ угла, образуемаго произвольною касатель- 
ною съ осью абециесъ и опредфлить: во что обратится этотъ тангенсъ 
при 2==0? 


и 
а. т (— п 
а 
РЕЖЕ.) Искомый танг. угла = 


з 


1 
За. со5* (5=—=) 
За 


при 2=0, танг. == 
< ® ® ИЛИ Й 
9)"Дано уравнеше квадратриксы Чиригаузена: =а. то ‚тре. 
а 


бустея опред®лить тангенсъ угла, образуемаго преизвольною каса- 


д дд——————щ—щ—щ——— 


о № 


ити него 


тельною съ осью абециесъ и найти: при какихъ значеняхъ абециссы, 
ордината будетъ обращаться въ 0? 


р пд 
Рьш.) Искомый танг. угла = * лс0$ ——; ордината будетъ 
ы а 


обращаться въ нуль, когда 2—0, или+2а, или 4а ит. д. 

10) Дано уравнеше кривой: у=6х—52”-2°; требуетея опре- 
дълить координаты т$хЪ точекъ, въ которыя проведенная касательная, 
дфълаетея параллельною оси абециесъ. 


а С 
Рьш.) Вопроеъ рЪшится, когда найдемъ отношеше — п при- 
ах 
равняемъ его нулю. Отъ чего получимъ: 
для 1-ой точки: 2=4,у=® 


для 2-ой точки: 2=2,у=2 


11) Дано полярное уравнеше Архимедовой ( Кононовой ) спирали: 
г=аф; требуется составить уравнеше той же кривой, по коорди- 
натамъ прямолинейнымъ и найти тангенеъ угла, образуемаго каса- 
тельною, проведенною въ данную точку (%, В), съ осью абециссъ. 

Ръшг.) Для перехода отъ одной сиетемы координатъ къ другой 


иифемь уравнения: = *--у*, ф=Игс в И. Посему будемъ 
д 
ИМЗТЬ: 


и дама. 4гсёв уравнеше спирали по прямолинейным ко- 


ординатамъ. 


а Го? - В* + ав 
Искомый же тангенсъ р ет 


а —В Иа? - в 

12) Дано полярное уравнеше епирзли параболической: г= +; 
требуется составить уравнене , той же кривой, по координатамъ 
прямолинейнымъ и найти тангенсъ угла, образуемаго касательною, 
проведенною въ данную точку (0,6), съ осью абецисеъ. 


РЬш.) Требуемое уравнене будетъ: 27986. Ага 


В 


20(0*- В*)--ЬВ 
Бе—2 6 (98°) 


Иекомый тангенеъ угла — 


| |. а 
13) Дано полярное уравнеше спирали гиперболической: "=—; тре- 
а 
буетея составить уравнене, той же кривой, по координатамъ пря- 
молинейнымъ и найти тангенсъ угла, образуемаго касательною, про- 


веденною въ данную точку (8), еъ осью абециссъ. 


= . = у опт о 
Рыш.) Требуемое уравненше будетъ: 4исёя ри °-у*=а 
д 


ВИ с В — а 
ас-но/ с? В 


14) Дано полярное уравнеше логариомической спирали: г==а?; 
требуется составить уравнене, той же кривой, по координатамъ прямо- 


Иекомый тангенсъ угла= 


линейнымъ и найти тангенеъ угла, образуемаго касательною, про- 
веденною въ данную точку (<, В), съ овыю абецисеъ. 


зад: Бы у 
„ . = о о аи 
ръш.) Требуемое уравнене будетъ: Из =а 1 Е 


в се. Ге-+ 3 
Искомый. тангенсъ угла = ——— 
— Ве 


7-4 р * Ра Г я Е 
15) Парабола Нейля (вторая кубическая ) ‘имфетъ уравнешемъ 
уе”; требуется составить уравнеше касательной къ сей лини, 


которая была бы параллельна данной прямой у=ах-5. 


Рьшг.) Требуемое уравнен!е касательной будетъ вида: у—)’= 
а(— 2’); но такъ какъ координаты 2’ и у’ могутъ быть найдены 
при всякомъ тангенеф (а), изъ нихъ именно: 2’—“а°, а у’. а9К, 
то заключаемъ, что каково бы ни было положеше данной прямой , 
касательная, ей параллельная, въ парабол® Нейля, будетъ всегда воз- 
можна. 

16) Кривая дается уравнешемъь 4ху— Зидх-+аг==0; требуетел 
разыскать: имфетъ, пли не имфетъ она ассимитоты? 

РЪжг.) Кривая имфетъ двф ассимптоты: изъ нихъ первая рас- 
полагается на разстоянш равномъ си’, считаемомъ по оси ординатъ, 
параллельно оси абециееъ; а другая совпадаетъ съ самою осью ординатъ. 


а 


>. 
ых 
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